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1. SAZETAK

Globalna promjena klime postala je jedan od najveéih izazova danasnjice, a znanstvena istrazivanja su
pokazala da je glavni uzrok poveéana emisija staklenic¢kih plinova koja je uzrokovana izgaranjem
fosilnih goriva, intenzivhom poljoprivredom i sjeCom tropskih Suma. Borba protiv klimatskih promjena
je dvojaka — s jedne strane nuzno je suzbiti ljudski utjecaj na klimu smanjenjem emisija staklenickih
plinova (ublazavanje klimatskih promjena), a s druge strane potrebno se prilagoditi na one klimatske
promjene koje su veé neizbjezne (prilagodba klimatskim promjenama). Ublazavanje klimatskih
promjena ima za cilj smanjenje emisije staklenickih plinova i/ili povecati kapacitete apsorpcije tih
plinova.

Posljedice klimatskih promjena na drustvo i druStvene procese jesu razli¢ite, ali u konacnici sve
rezultiraju poveéanjem ranjivosti. Utjecaj klimatskih promjena na odredeni sektor i njegova ranjivost
mogu biti sliéni u vise slucajeva ili na viSe razlicitih lokacija, no ne postoje generalne smjernice
prilagodbe. Svaki je slu¢aj poseban i svakom sluaju treba dati individualno rjeSenje - klimatske
promjene utjecu globalno, ali su mjere prilagodbe klimatskim promjenama svakako lokalne.

Energetska politika Grada Pregrade dugi je niz godina usmjerena prema odrZivom energetskom
razvitku gradskog podrucja baziranom na nacelima zastite okolisa, energetske ucinkovitosti, koristenja
obnovljivih izvora energije i odrzive gradnje, a pristupanjem Sporazumu gradonacelnika, izradom i
provedbom Akcijskog plana odrzivog energetskog razvoja (SEAP-a) energetska politika Grada Pregrade
dobila je svoju potvrdu i na europskoj razini.

S ciljem ublazavanja klimatskih promjena, Grad Pregrada je u veljaci 2010. pristupio Sporazumu
gradonacelnika, velikoj inicijativi Europske komisije pokrenutoj u sijecnju 2008. godine. U listopadu
2015. godine, nakon konzultacijskog procesa o buduénosti Sporazuma gradonacelnika, Europska
komisija pokrenula je novi integrirani Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju, koji nadilazi
postavljene ciljeve za 2020. godinu. Potpisnice novog Sporazuma obvezuju se na smanjenje
pojedinacnih lokalnih emisija CO2 (i eventualno drugih staklenickih plinova) te usvojiti zajednicki
pristup rjeSavanju problematike ublazavanja i prilagodbe klimatskim promjenama.

Potpisnici Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju obvezuju se na smanjenje emisija staklenickih
plinova na lokalnom podrucju supotpisnika za najmanje 55% do 2030. godine s obzirom na referentnu
godinu te za usvajanje zajednickog pristupa ublazavanju klimatskih promjena i prilagodbi. ,Pristupanje
Sporazumu gradonacelnika podrazumijeva razradu i provedbu mjera za povecanje energetske
ucinkovitosti, primjene obnovljivih izvora energije te ostalih mjera koje doprinose smanjenju emisija
staklenickih plinova, kao i poveéanje otpornosti na klimatske promjene primjenom principa prilagodbe
klimatskim promjenama, izmjenu iskustava, vizija, rezultata i praksi s lokalnim i regionalnim vlastima
unutar EU i Sire. lzradu Akcijskog plana energetski i klimatski odrzivog razvitka (engl. Sustainable
Energy and Climate Action Plan — SECAP) unutar dvije godine od datuma pristupanja Sporazumu te
pripadajuée dokumentacije o izvjeStavanju provedbe Akcijskog plana.

SECAP predstavlja klju¢ni dokument koji na bazi prikupljenih podataka o zatecenom stanju identificira
te daje precizne i jasne odrednice za provedbu projekata i mjera energetske ucinkovitosti i koristenja
obnovljivih izvora energije te prilagodbe ucincima klimatskih promjena na gradskoj razini, a koji ¢e
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rezultirati smanjenjem emisije CO; za viSe od 55% do 2030. godine i adekvatnom pripremom grada za
neizbjezne promjene klime. Akcijski plan se fokusira na dugorocne utjecaje klimatskih promjena na
podrucje lokalne zajednice, uzima u obzir energetsku ucinkovitost te daje mjerljive ciljeve i rezultate
vezane uz smanjenje potrosnje energije i emisija CO,.

Kljuéna poglavlja SECAP-a ukljucuju prikaz Referentnog inventara emisije CO, (engl. Baseline Emission
Inventory - BEI), u slucaju Pregrade za 2020. godinu, kao odabranu referentnu godinu; Metodologiju
izrade Akcijskog plana; Mjere ublaZavanja ucinaka klimatskih promjena (eng. Mitigation); Analizu
klimatskih rizika i procjene ranjivosti pojedinih sektora na utjecaje klimatskih promjena; Mjere
prilagodbe klimatskim promjenama (eng. Adaptation); Mjere suzbijanja energetskog siromastva (engl.
Energy poverty), te poglavlje usmjereno na mehanizme financiranja.

Referentni inventar emisija staklenickih plinova obuhvada tri glavna sektora finalne potrosnje energije:
zgradarstvo, promet i javnu rasvjetu. Prema tim sektorima izradene su analize potrosnje energije te
analize emisija CO,.

Unutar SECAP-a identificirane su i dane precizne i jasne odrednice za provedbu projekata energetske
ucinkovitosti, obnovljivih izvora energije, prilagodbe na klimatske promjene, suzbijanja energetskog
siromastva te umanjenja ucinaka klimatskih promjena. Za sve mjere je predvidena vremenska
dinamika provedbe, predloZeni su nositelji provedbe aktivnosti, partneri u provodenju aktivnosti te
klju¢ni dionici, a za mjere iz podruéja ""Ublazavanja u¢inaka klimatskih promjena" iznesene su joS i
ustede energije (MWh) te potencijal smanjenja emisije CO; (t CO,).
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2. UVOD

2.1 Sporazum gradonacelnika (Covenant of Mayors)

Sporazum gradonacelnika (engl. The Covenant of Mayors) predstavlja najvecu svjetsku inicijativu
usmjerenu na lokalne energetske i klimatske aktivnosti s ciliem poveéanja energetske ucinkovitosti,
smanjenja emisija CO; i utjecaja klimatskih promjena te adaptacije prilagodbe na klimatske promjene.

Prema podacima Europskog statistickog zavoda (EUROSTAT) urbana podruéja u Europskoj uniji (EU)
odgovorna su za 80 % energetske potro$nje i vie od polovine emisija stakleni¢kih plinova® s godi$njim
trendom porasta od 1,9 %. Upravo iz tog razloga, cilj Europske komisije o smanjenju emisije
staklenickih plinova se moZe ostvariti samo ako se u proces ukljuce lokalne vlasti, lokalni investitori,
gradani i njihove udruge. Zajedno sa nacionalnim vladama, lokalne i regionalne vlasti drZzava ¢lanica
EU dijele odgovornost i aktivno preuzimaju obveze za borbu protiv globalnog zagrijavanja kroz
programe ucinkovitog koristenja energije i koristenja obnovljivih izvora energije.

Europska komisija je 29. sijeCnja 2008. pokrenula veliku inicijativu povezivanja gradonacelnika
energetski osvijestenih europskih gradova u trajnu mrezu s ciljem razmjene iskustava u provedbi
djelotvornih mjera za poboljSanje energetske ucinkovitosti urbanih sredina. Sporazum gradonacelnika
odgovor je naprednih jedinica lokalne samouprave na izazove globalne promjene klime te prva i
najambicioznija inicijativa Europske komisije koja izravno cilja na lokalne vlasti i gradane kroz njihovo
dobrovoljno aktivno ukljucivanje u borbu protiv klimatskih promjena. Inicijativa je uvela novi pristup
u provedbi energetske i klimatske politike jer se je po prvi puta poceo primjenjivati tzv. “bottom-up”
(,,odozdo prema gore”) pristup pri provedbi aktivnosti na lokalnoj razini, no takoder je u vrlo kratkom
roku postigla veliku popularnost i uspjeh. Sporazum okuplja 11.295 potpisnika (lokalnih i regionalnih
vlasti) koji se prostiru kroz 54 zemlje. Kao kljucni faktori uspjeha istaknuti su "bottom-up" pristup
vodenju, model suradnje na viSe-sektorskoj razini te okvir aktivnosti voden kontekstom lokalne
sredine.

U listopadu 2015. godine, nakon konzultacijskog procesa o buducnosti Sporazuma gradonacelnika,
Europska komisija pokrenula je novi integrirani Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju (dalje u
tekstu: Sporazum), koji nadilazi postavljene ciljeve za 2020. godinu. Potpisnice novog Sporazuma
obvezuju se na smanjenje njihovih emisija CO; (i eventualno drugih staklenickih plinova) te usvojiti
zajednicki pristup rjeSavanju ublazavanja i prilagodbe klimatskim promjenama.

! https://joint-research-centre.ec.europa.eu/energy-efficiency/urban-areas_en
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Sporazum gradonacelnika
za Klimu i Energiju

Slika 2.1 - Sporazum gradonacelnika za klimu i energiju — logo inicijative

Prilagodba klimatskim promjenama podrazumijeva predvidanje Stetnih uc¢inaka klimatskih promjena i

poduzimanje odgovarajuéih mjera kako bi sprijecili ili smanjili Stetu koju ti u€inci mogu prouzroditi te

iskoristili prilike koje se u tom procesu mogu otvoriti. Pokazano je da dobro planiranje te rana akcija

prilagodbe omogucdavaju ustedu sredstava uz dulji vijek.

Potpisnici Sporazuma potvrduju zajednicku viziju za 2050. godinu:

provodenje dekarbonizacije lokalnog teritorija, na taj nacin pridonoseéi ograni¢avanju
prosjecnog globalnog porasta temperature ispod 1,5°C prema medunarodnom klimatskom
sporazumu postignutom prilikom COP21 u Parizu u prosincu 2015. godine;

povecanje otpornosti lokalnog teritorija te u tom smislu jacanje kapaciteta za prilagodbu
neizbjeznim utjecajima klimatskih promjena;

omoguciti univerzalni pristup sigurnoj, odrZivoj i cjenovno dostupnoj energiji svim
gradanima te time pridonijeti unaprjedenju kvalitete Zivota te povecanju energetske
sigurnosti.

Vizija potpisnika je do 2050. godine ostvariti Zivot u dekarboniziranim i otpornim gradovima s

pristupom priustivoj, sigurnoj i odrzivoj energiji. Kako bi se to ostvarilo, potpisnici ée nastaviti
doprinositi:

smanjenje emisija CO, (po mogucnosti i ostalih staklenickih plinova) na lokalnom podrucju
supotpisnika za najmanje 55 % do 2030. godine s obzirom na referentnu godinu, kroz
unaprijedenu energetsku ucinkovitost te povecanje koriStenja obnovljivih izvora energije;
povecanje otpornosti na klimatske promjene uslijed primjene principa prilagodbe klimatskim
promjenama,

suzbijanju energetskog siromastva, kao jedne od klju¢nih aktivnosti za osiguravanje pravedne
energetske tranzicije.

Potpisnici se obvezuju dati svoj doprinos ocuvanju klime i stvaranju otpornosti jedinica lokalne

samouprave i pravednosti energetske tranzicije kroz:

1.

Preuzimanje srednje - i dugo-rocnih ciljeva, u skladu s ciljevima EU-a koji su uskladeni s
nacionalnim ciljevima ili ih nadilaze. Konacan cilj je ostvarenje klimatske neutralnosti do 2050.
godine. Uzimajuci u obzir ozbiljnosti i hitnost klimatske krize, klimatske akcije bit ¢e prioritetne
i jasno komuniciranje prema javnosti.
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2. Ukljucivanje gradana, poduzetnika i vlada svih razina u provedbu ove vizije i transformaciju
drustvenih i gospodarskih sustava. Razvoj lokalnih klimatskih paktova sa svim igraima koji
mogu doprinijeti ostvareniju ciljeva.

3. Djelovati sada i zajedno na ubrzanju potrebne tranzicije. Razviti i provesti akcijske planove,
dostici ciljeve i izvjeStavati unutar zadanih okvira. Planovi ¢e ukljucivati provizije o suzbijanju i
prilagodbi klimi, a pritom postujuéi nacela ukljucivosti.

4. UmreZavati se s ostalim potpisnicima i lokalnim herojima u Europi i Sire medusobno se
inspiriraju¢i. Poticati ostale dionike da postanu dio Globalnog pokreta Sporazuma
gradonacelnika.

Kako bi svoje politicko opredjeljenje pretocili u prakticne mjere i projekte, potpisnici Sporazuma
obvezuju se u roku od dvije godine od datuma odluke lokalnoga vije¢a o priklju¢enju Sporazumu
gradonacelnika donijeti SECAP koji naznacuje klju¢ne aktivnosti koje namjeravaju poduzeti.

Pristupanje Sporazumu gradonacelnika oznacava pocetak dugorocnog procesa i priklju¢enje aktivnoj
zajednici lokalnih sredina koje se obvezuju izvjesStavati o provedbi planova te unaprjedivati
svakodnevicu gradana kroz primjenu novih aktivnosti i pridonosenje odrzivoj buducnosti.
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2.2 Sto je Akcijski plan energetski odrzivog razvitka i prilagodbe na klimatske
promjene — SECAP?

Kao posljedica konzultacija o buducnosti Sporazuma gradonacelnika i osnivanju nove inacice
Sporazuma kao Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju u listopadu 2015. godine, Akcijski plan
energetski odrzivog razvitka (SEAP) unaprijeden je u novu verziju plana koja nosi naziv Akcijski plan
energetski i klimatski odrzivog razvitka (SECAP).

SECAP predstavlja kljué¢ni dokument gradske razine koji na bazi prikupljenih podataka o zate¢enom
stanju identificira te daje precizne i jasne odrednice za provedbu projekata i mjera energetske
ucinkovitosti, koriStenja obnovljivih izvora energije, prilagodbe ucincima klimatskih promjena i
suzbijanja energetskog siromastva. Akcijski plan se fokusira na dugorocne utjecaje klimatskih
promjena na podrucje lokalne zajednice, uzima u obzir energetsku ucinkovitost te daje mjerljive ciljeve
i rezultate vezane uz smanjenje potrosnje energije i emisija CO,. Glavni cilj SECAP-a je postici da
predloZene mjere rezultiraju smanjenjem emisije CO, od barem 55 % do 2030. godine, pri cemu se
osigurava pravedna energetska tranzicija, a pritom se provode mjere kojima se jedinice lokalne
samouprave Cine otpornima i prilagodenima na neizbjezne promjene klime.

Potpisivanjem Sporazuma gradonacelnici se obvezuju na izradu Akcijskog plana energetski odrzivog
razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama grada koji treba biti dostavljen Europskoj komisiji unutar
razdoblja od dvije godine od pristupanja Sporazumu te izradu periodickih izvjeséa.

SECAP treba sadrzavati:

e Referentniinventar emisija za praéenje aktivnosti ublaZzavanja ucinaka klimatskih promjena
e Mijere ublazavanja ucinaka klimatskih promjena (eng. Mitigation)

e Analizu rizika i procjene ranjivosti pojedinih sektora na utjecaje klimatskih promjena

e Mijere prilagodbe klimatskim promjenama (eng. Adaptation)

e Mijere suzbijanja energetsko siromastva (engl. Energy poverty)

Obveze iz Akcijskog plana odnose se na Citavo podrudje grada, kako javnog tako i privatnog sektora.
Plan definira aktivnosti u raznim sektorima uz naglasak na sektore zgradarstva, prometa i javne
rasvjete, kao sektore gdje lokalna vlast ima najvedi utjecaj i koji najvise doprinose potrosnji energije i
emisiji CO..

Opcenito, Akcijski plan u svim svojim segmentima treba biti usuglasen s institucionalnim i zakonskim

okvirima na EU, nacionalnoj i lokalnoj razini te pokrivati razdoblje do 2030. godine.

Europska komisija je u cilju olakSavanja pripreme i provedbe SECAP-a te usporedivanja postignutih
rezultata medu europskim gradovima pripremila pratece dokumente te je ovaj Akcijski planizraden u
skladu s uputama i alatima unutar tih dokumenata:

e Priruénik za izradu Akcijskog plana energetske ucinkovitosti i prilagodbe klimatskim
promjenama;
e Preporuke za izvjeStavanje Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju;
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e Alati dostupni na platformi Urban-Adaptation Support Tool (Urban-AST)
e Preporuke za suzbijanje energetskog siromastva Sporazuma gradonacelnika i Europske
komisije

2.3 Energetska i klimatska politika Grada Pregrade

Javni sektor ima zakonsku obvezu racionalno koristiti i sustavno upravljati energijom u svim svojim
objektima na nacionalnoj, regionalnoj i lokalnoj razini. Stoga upravo on treba biti pokretac i
promicatelj aktivnosti za primjenu mjera poboljSanja energetske ucinkovitosti i smanjenja emisija
Stetnih plinova.

Grad Pregrada prepoznavsi vaznost energetske ucinkovitosti te mogucénosti razvitka na nacelima
energetske ucinkovitosti Zeli maksimalno poduprijeti i provoditi odgovaraju¢e mjere u cilju
racionalnog koristenja energije, primjene mjera energetske ucinkovitosti, prilagodbe klimatskim
promjenama, primjene obnovljivih izvora energije i ekoloski prihvatljivih goriva te struénom potporom
pomocdi svim lokalnim i regionalnim zajednicama koje nemaju vlastitih kapacitete, a za to pokazu
interes.

2.3.1 Razvoj energetske i klimatske politike Grada Pregrade

Grad Pregrada pristupio je Sporazumu gradonacelnika 1.02.2010. godine ¢ime je energetska politika
Grada dobila potvrdu i na europskoj razini.

Energetsku politiku i provedbu projekata sustavno vodi Upravni odjel za financije i gospodarstvo, a
struénu podrsku navedenim aktivnostima kontinuirano pruza i Regionalna energetska agencija
Sjeverozapadne Hrvatske — REGEA.

Grad Pregrada je do sada proveo i cijeli niz znacajnih projekata od kojih se mogu izdvojiti:

e U 2015. godini, zapocela je rekonstrukcija i dogradnja Djecjeg vrti¢a ,,Nasa radost”. Projekt je
financiran vlastitim sredstvima Grada te putem Crowdfunding kampanje i uz sredstva Fonda
za zaStitu okolisa i energetsku ucinkovitost. Proveden je projekt zamijene vanjske stolarije,
izraden fasadni toplinski sustav, obnova krovista na zgradi djecjeg vrti¢a. lzvrSena ulaganja
bitno su povecala kvalitetu boravka djece i zaposlenika u vrti¢u, a troskovi grijanja i
rashladivanja prostora bitno su smanjeni.

e Rekonstrukcija javne rasvjete sa ciljem povedanja energetske ucinkovitosti i smanjenja
svjetlosnog zagadenja. Rezultat projekta je potpuno obnovljena osnovna infrastruktura
sustava javne rasvjete na podrucju Grada Pregrade, Sto znaci da su uklonjene sve zastarjele,
energetski neucinkovite i opasne (Zivine) svjetiljke, te je velik dio sustava rekonstruiran na
nacin da zadovoljava osnovne tehnicke i zakonski propisane uvjete (gustoca i intenzitet
osvijetljenosti prometnica, nogostupa i pjesackih staza, smanjenje svjetlosnog zagadenja), te
doprinosi manjoj potrosnji (po svjetiljci) i smanjenju troSkova odrZavanja. Po zavrSetku
provodenja projekta rekonstrukcije, javna rasvjeta na podrucju grada je u potpunosti
funkcionalna, energetski ucinkovita te u skladu sa zakonskim i tehnickim propisima (razina i
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intenzitet osvijetljenosti, smanjeno svjetlosno zagadenje), uz minimalne troskove odrZavanja.
Ukupna investicija 4.014.760,10 kn.

e Uredenje biciklistickih odmaraliSta na prekograni¢noj RIDE&BIKE cikloturistickoj turi 2017.
godine. Nositelj projekta je Krapinsko- zagorska Zupanija, dok su uz Grad Pregradu partneri na
projektu Gradovi Zlatar i Klanjec, te Opcine Hum na Sutli, Marija Bistrica, Sveti Kriz Zacretje i
Konjsc¢ina. Opdi cilj projekta je unapredenje i promicanje turizma s naglaskom na cikloturizam
kroz uredenje javne turisticke infrastrukture odnosno pratecih sadrzaja na prekograniénoj
cikloturistickoj ruti RIDE&BIKE. Specificni ciljevi odnose se na povecanje zadovoljstva
cikloturista, upravljanje ciklituristima, uredenje odmoriSta za bicikliste, te uredenje
cikloturisti¢kih info punktova.

e lzrada projektne dokumentacije za energetsku obnovu Upravne zgrade i zgrade turisticke
zajednice 2017. godine. Projekt energetske obnove ¢ée kroz implementaciju mjera energetske
ucinkovitosti koje obuhvaéaju kombinacije gradevinskih, elektro i strojarskih mjera utjecati na
znacajno smanjenje potrosnje energije za grijanje te smanjenje emisija CO2.

e Izrada projektne dokumentacije za energetske obnove zgrade javne namjene Grada Pregrade
na adresi Stjepana Radic¢a 6 i energetske obnove zgrade NK Pregrada na adresi Ljudevita Gaja
32 u 2018. godini. Projekti energetskih obnova c¢e kroz implementaciju mjera energetske
ucinkovitosti koje obuhvadaju kombinacije gradevinskih, elektro i strojarskih mjera utjecati na
znacajno smanjenje potrosnje energije za grijanje te smanjenje emisija CO2.

e Punionica za elektri¢na vozila — 2019. godine na parkiralistu ispred zgrade Gradske uprave u
Pregradiizgradena je punionica za punjenje elektri¢nih vozila snage 22 kW. Rijec je o projektu
koji je bio prijavljen na Javni poziv za neposredno sufinanciranje gradnje punionica vozila na
elektri¢nu energiju Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost. Ovime se Grad Pregrada
pridruZio karti pametnih gradova koji poticu razvoj e-mobilnosti kao kljuénog koncepta nisko-
ugljicne mobilnosti.

Navedeni projekti, Grada Pregrada ukazuju na nastojanje Grada da kontinuirano provodi
proaktivnu energetsku i klimatsku politiku.

2.3.2 Vizija Grada Pregrade u pogledu energetske i klimatske politike

Gradska uprava Grada Pregrade odlucno i aktivno provodi planirane mjere i procese energetski
odrzivog razvoja za ostvarenje vizije energetski odrzivog grada na nacelima energetske ucinkovitosti,
koristenja obnovljivih izvora energije i zastite okoliSa pomocu svih relevantnih subjekata u zemlji i
inozemstvu.

Korist od uspjesno provedenog procesa izrade, provedbe i pracenja Akcijskog plana je visestruka za
sam grad Pregradu i njegove gradane, ali i za jacanje politicke moci Gradske uprave koja ¢e uspjeSnom
realizacijom Citavog Procesa postiéi sljedece:

e Demonstrirati svoju opredijeljenost za energetski odrziv razvitak grada Pregrade na nacelima
zastite okolisa, energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije kao imperativa odrZivosti
21. stoljeda;

e QOjacati kapacitete Grada Pregrade za suocavanje sa Stetnim utjecajima klimatskih promjena;
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e Iskoristiti mogucnosti za napredak gospodarstva i drustva u cjelini koje pruza razvoj
niskougljicnog drustva;

e Postaviti temelje energetski odrzivom razvitku grada Pregrade;

e Pokrenuti nove financijske mehanizme za pokretanje i provedbu mjera energetske
ucinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora energije u gradu Pregrada;

e Osigurati dugorocnu sigurnu energetsku opskrbu grada Pregrada;

e Povecati kvalitetu Zivota svojih gradana (poboljsati kvalitetu zraka, smanjiti prometna
zagusenjaisl.).

Potpisnici Sporazuma potvrduju zajednicku viziju za 2050. godinu:

e provodenje dekarbonizacije lokalnog teritorija, na taj nacin pridonoseci ograni¢avanju
prosje¢nog globalnog porasta temperature ispod 1.5°C prema medunarodnom klimatskom
sporazumu postignutom prilikom COP21 u Parizu u prosincu 2015. godine;

e povecanje otpornosti lokalnog teritorija te u tom smislu jacanje kapaciteta za prilagodbu
neizbjeznim utjecajima klimatskih promjena;

e omoguciti univerzalni pristup sigurnoj, odrZivoj i cjenovno dostupnoj energiji svim
gradanima te time pridonijeti unaprjedenju kvalitete Zivota te povecanju energetske
sigurnosti.

2.3.3 Ciljevi Grada Pregrade u pogledu energetske i klimatske politike

Ciljevi Grada Pregrade u smislu energetske i klimatske politike, definirani su kroz ustede energije i
procijenjeno smanjenje emisija CO,.

Ciljevi Grada Pregrada preuzeti prilikom potpisivanja Sporazuma Gradonacelnika su

e smanjenje emisija CO, za 55 % do 2030. godine u usporedbi s inventarom emisija
referentne 2020. godine;

e povecdanje otpornosti na klimatske promjene uslijed primjene principa prilagodbe
klimatskim promjenama.

Na temelju izradenog Referentnog inventara emisija staklenickih plinova koji je iznosio 20.902,23 t
CO; postavljen je indikativni cilj smanjenja emisije CO; od 55 % do 2030. u odnosu na 2020. godinu.
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3. METODOLOGIJA

Akcijski plan energetski odrZivog razvitka i klimatskih promjena (engl. Sustainable Energy and Climate
Action Plan — SECAP) izraden je se u skladu sa smjernicama izradenim u sklopu Sporazuma
gradonacelnika za klimu i energiju (engl. The Covenant of Mayors for Climate and Energy Reporting
Guidelines ) te predloskom Akcijskog plana za odrZivu energiju i borbu protiv klimatskih promjena koji
su izradili Ured Sporazuma gradonacelnika i Ured inicijative Mayors Adapt u suradnji sa Zajednickim
istrazivackim centrom Europske komisije.

Europska komisija je u cilju olakSavanja pripreme i provedbe SECAP-a te usporedivanja postignutih
rezultata medu europskim gradovima pripremila pratece dokumente te je ovaj Akcijski plan izraden u
skladu s uputama i alatima unutar tih dokumenata:

1. Prirucnik za izradu Akcijskog plana energetske ucinkovitosti i prilagodbe klimatskim
promjenama;

2. Preporuke za izvjestavanje Sporazuma gradonacelnika za klimu i energiju;

3. Alati dostupni na platformi Urban-Adaptation Support Tool (Urban-AST)

4. Preporuke za suzbijanje energetskog siromastva Sporazuma gradonacelnika i Europske
komisije

SECAP treba sadrzavati:

e Referentniinventar emisija za pracenje aktivnosti ublaZzavanja ucinaka klimatskih promjena

e Mijere ublazavanja ucinaka klimatskih promjena (eng. Mitigation)

e Analizu klimatskih rizika i procjene ranjivosti pojedinih sektora na utjecaje klimatskih
promjena

e Mijere prilagodbe klimatskim promjenama (eng. Adaptation)

e Mijere za suzbijanje energetskog siromastva (engl. Energy poverty)

3.1 Pripremne radnje za pokretanje procesa izrade SECAP-a

Osnovna aktivnost pripremne faze Procesa izrade Akcijskog plana je postizanje politicke volje za
njegovo pokretanje i realizaciju. Za uspjesnu realizaciju Procesa od iznimne je vaZnosti osigurati
podrsku Gradonacelnika i Gradskog vijeca Grada Pregrade. Pristupanje Sporazumu gradonacelnika
pokazuje pozitivno stajaliSte Gradske uprave za odrZiv energetski razvitak Grada Pregrade, ali je samo
prvi korak u pravom smjeru. Vazno je da ga slijede drugi koraci, od kojih su medu glavnima osiguranje
ljudskih potencijala i potrebnih financijskih sredstava.

Zadaci Gradske uprave u realizaciji Akcijskog plana su sljededi:

e uspjesno integrirati ciljeve i mjere Akcijskog plana u razvojnu strategiju Grada Pregrada i ostale
relevantne strateske dokumente;

e osigurati strucni kadar za provedbu identificiranih mjera energetske ucinkovitosti i obnovljivih
izvora energije, te mjera prilagodbi ucincima klimatskih promjena;

e osigurati financijska sredstva za provedbu mjera za koje je Grad identificiran kao nositelj;
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e pravovremeno komunicirati i zajednicki usuglasiti provodenje mjera koje nisu u nadleznosti
gradske uprave s predvidenim nositeljima i ostalim uklju¢enim dionicima;

e podupirati kontinuirano provodenje mjera kroz ¢itavo razdoblje provedbe Akcijskog plana do
2030. godine;

e osigurati pracenje i izvjeStavanje o dinamici provedbe plana do 2030. godine;

e kontinuirano informirati gradane o provedbi plana;

e osigurati sudjelovanje dionika i gradana u Citavom procesu od izrade do pracenja provedbe
Akcijskog plana;

o ukljuciti se u mreZzu gradova potpisnika Sporazuma gradonacelnika u cilju kontinuirane
razmjene pozitivnih iskustava i zajednicke sinergije u izgradnji energetski odrZivih urbanih
podrucja Europe.

Ispred Gradske uprave je za koordinaciju poslova izrade SECAP-a, implementacije (primjene) i pracenja
te izvjeséivanja odgovoran Upravni odjel za financije i gospodarstvo. Za svaku od pojedinih mjera je
predviden jedan nositelji aktivnosti te partneri unutar gradske uprave ili u nadleZnosti Grada Pregrada.
Uz svaku su aktivnost povezani i dionici na podrucju Grada Pregrada koji svojom djelatnosti ulaze u
opseg pojedine mjere.

U pripremnoj fazi Akcijskog plana je predvideno sudjelovanje $to veceg broja dionika, kao pocetni
korak u procesu promjene energetskih stavova i ponasanja gradana te promjene svijesti naspram
ucinaka klimatskih promjena.

Dionici u izradi i provedbi Akcijskog plana bili su svi oni:

e (Ciji su interesi na bilo koji nacin povezani s Akcijskim planom;

e (Cije aktivnosti utje¢u na Akcijski plan na bilo koji nacin;

e (Cije su vlasnistvo, pristup informacijama, izvori, stru¢nost i dr. potrebni za uspjesnu izradu i
provedbu Akcijskog plana.

Prvi korak bila je identifikacija dionika, a sljededi specificiranje njihovih konkretnih uloga i zadataka u
Procesu izrade, provedbe i pracenja Akcijskog plana.

3.2 lzrada Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka Grada Pregrade

Kljucni element Akcijskog plana je postavljanje cilja smanjenja emisija CO; na razini grada do 2030.
godine. Akcijski plan treba postaviti ciljeve smanjenja emisija CO; po pojedinim sektorima i
podsektorima energetske potrosnje na podrucju Grada Pregrade.

U svrhu postavljanja realnih ciljeva ustede energije i smanjenja CO, do 2030. godine vazno je prikupiti
kvalitetne podatke o energetskoj situaciji i potrosnji energije za referentnu godinu, pri ¢emu je prvi
korak klasifikacija sektora energetske potro$nje u Pregradi.

U skladu s preporukama Europske komisije, sektori energetske potrosnje Grada podijeljeni su na tri
osnovna sektora:

e Zgradarstvo;

16



Akcijski plan energetski i klimatski odrZivog razvitka Grada Pregrade B

e Promet;

e Javna rasvjeta.
Sektor zgradarstva se dijeli na sljedeéa tri podsektora:

e Zgrade stambene i javne namjene te poduzeda u vlasnistvu Grada Pregrade;
e Zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti koje nisu u vlasniStvu Grada Pregrade;
e Stambene zgrade (bez stambenih zgrada u vlasnistvu Grada Pregrade).

Sektor prometa sadrzi tri podsektora:

e Vozni park u vlasnistvu Grada Pregrade;
e Javni prijevoz na podrucju Grada Pregrade;
e Osobnai komercijalna vozila.

Sektor javne rasvjete Cine elektricna i plinska mreza javne rasvjete na podrucju grada.

Referentni inventar emisija CO; (engl. Baseline emission inventory - BEl) izraden je za 2020. godinu na
temelju prikupljenih podataka.

Inventar je izraden prema IPCC protokolu. IPCC protokol za odredivanje emisija onecis¢ujuéih tvari u
atmosferu je protokol Meduvladinog tijela za klimatske promjene (Intergovernmental Panel on
Climate Change — IPCC) kao izvr$nog tijela Programa za okoli§ Ujedinjenih naroda (United Nations
Environment Programme - UNEP) i Svjetske meteoroloske organizacije (WMO) u provodenju Okvirne
konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime (United Nation Framework Convention on Climate
Change — UNFCCC). Hrvatska se ratificiranjem Kyotskog protokola 2007. godine obvezala na pracenje
i izvjestavanje o emisijama oneciScujuéih tvari u atmosferu prema IPCC protokolu, pa se on kao
nacionalno priznat protokol koristiti i za izradu Referentnog inventara emisija CO, za Grad Pregrada.

Na osnovu podataka o emisijama CO; za razli¢ite sektore i podsektore energetske potrosnje grada,
analize energetske situacije u energetskim bilancama za nekoliko posljednjih godina, prognoza
energetske potrosnje u vremenskom razdoblju do 2030. godine kao i brojnih, drugih relevantnih
¢imbenika (Prostorni plan Krapinsko-zagorske Zupanije, Plan razvoja grada Pregrade, i dr.)
identificiraju se mjere i aktivnosti energetske ucinkovitosti i obnovljivih izvora energije te mjere
adaptacije na klimatske promjene.

Za identificirane mjere i aktivnosti ija provedba do 2030. godine moZe rezultirati smanjenjem emisija
CO; uz zadovoljavajuce ekonomsko-energetske parametre u Planu bit ¢e odredeni:

e potencijali energetskih usteda do 2030. godine;

e potencijali smanjenja emisija CO, do 2030. godine;
e vremenski okvir i dinamika provedbe;

e mogucdnosti financiranja;

e investicijski troskovi provedbe.
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3.3 Provedba i izvjeStavanje o provedbi Akcijskog plana energetski odrzivog
razvoja i klimatskih promjena Grada Pregrade

Za koordinaciju izrade, provedbe, implementacije i za praéenje Akcijskog plana unutar Gradske uprave
zaduZen je Upravni odjel za gospodarstvo, graditeljstvo, zastitu okolisa, stambene i komunalne
poslove. U Gradu Pregrada, Upravni odjel za financije i gospodarstvo.

3.3.1 Pracenje i kontrola provedbe
Faza praéenja i kontrole provedbe Akcijskog plana treba se istovremeno odvijati na nekoliko razina:

e pracenje dinamike provedbe konkretnih mjera energetske ucinkovitosti prema Planu
prioritetnih mjera i aktivnosti;

e pracenje uspjeSnosti provedbe projekata;

e pracenje i kontrola postavljenih ciljeva energetskih usteda za svaku pojedinu mjeru unutar
Plana;

e pracenje i kontrola postignutih smanjenja emisija CO; za svaku mjeru prema Planu.

Jedini nacin uspjesnog pracenja postignutih usteda u razli¢itim sektorima i njihovim podsektorima kao
i zadovoljenja postavljenih ciljeva smanjenja emisija CO, kako za pojedinu mjeru tako i za provedbu
Plana u cjelini je izrada novog Registra emisija CO; za Grad Pregrada. Prema preporukama Europske
komisije najbolji bi se rezultati cjelokupnog Procesa izrade, provedbe i praéenja Akcijskog plana
energetski odrZivog razvitka postigli izradom novog Registra emisija CO; svake dvije godine pri ¢emu
je vazno da je metodologija njegove izrade identicna metodologiji prema kojoj je izraden Referentni
registar emisija CO,.

Jedino unificirana metodologija izrade registra omogucuje njihovu usporedbu i u konacnici odgovor
na pitanje da li su postavljeni ciljevi smanjenja emisija CO, zadovoljeni. Najbolji rezultati postizu se
revizijama Akcijskog plana na bazi analize postignutih rezultata (provedenih mjera, ostvarenih usteda,
smanjenja emisija CO;) te prijedlog eventualnih novih mjera i prioritetnih aktivnosti bazirano na
konkretnim rezultatima i podacima iz Registra emisija.

3.3.2 Identificirani rizici provedbe

Prilikom praéenja procesa provedbe, vazno je pratiti i minimalizirati rizike. Covenant of Mayors u
dokumentu "Reporting template" iznosi rizike koji su uoceni na najve¢em broju primjera. Prema tom
dokumentu, rizici za provedbu Plana su dani u Tablica 3.1 - Identificirani rizici za provedbu Akcijskog
plana energetski odrzivog razvoja i prilagodbe na klimatske promjene prema Obrascu za izvjestavanje
Sporazuma gradonacelnika i kvalitativna ocjena identificiranih rizika. ldentificirani rizici za provedbu
Akcijskog plana energetski odrZivog razvoja i prilagodbe na klimatske promjene prema Obrascu za
izvjeStavanje Sporazuma gradonacelnika. Ovi rizici ¢e se pratiti prilikom provedbe Plana kako bi se
umanjio njihov utjecaj. Za potrebe planiranja i upravljanja rizicima, u tablici je dana kvalitativna
procjena iznesenih rizika.
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Tablica 3.1 - Identificirani rizici za provedbu Akcijskog plana energetski odrzZivog razvoja i prilagodbe
na klimatske promjene prema Obrascu za izvjestavanje Sporazuma gradonacelnika i kvalitativna
ocjena identificiranih rizika

Rizik Ocjena — visoki /srednji/niski
Ogranicena financijska sredstva srednji
Nepostojanje ili slabi regulatorni okviri niski
Pomanjkanje tehnicke ekspertize niski
Pomanjkanje podrske kljucnih dionika visoki
Pomanjkanje politicke podrske na drugim administrativnim razinama srednji
Promjene prioriteta lokalne politike niski
Nekompatibilnost s nacionalnim politickim orijentacijama niski

Visoki troskovi ili nezrelost dostupnih tehnologija srednji

3.3.3 lzvjesStavanje

Pristupanjem Sporazumu gradonacelnika gradovi su se obvezali na izradu Akcijskog plana energetski
odrzivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama unutar dvije godine od dana pristupanja
Sporazumu te na kontinuirano izvjeStavanje Europske komisije o dinamici i uspjesnosti njegove
provedbe.

Sporazum gradonacelnika je objavio obrasce u koje treba unijeti glavne parametre Akcijskog plana
(odgovornu osobu, energetske potrosnje i emisije CO, prema EC klasifikaciji sektora, identificirane
mjere energetske ucinkovitosti, postavljene ciljeve i dr.).

Zajednica Sporazuma gradonacelnika uvidjela je da proces izvjeStavanja unutar svake dvije godine
zahtjeva alokaciju znacajnih financijskih i ljudskih resursa te iz tog razloga ostavlja na izbor dvije
mogucénosti:

e lzvjeStavanje svake dvije godine;

e lzrada lzvjeS¢a o statusu aktivnosti svake dvije godine (prijava obrasca koji ne ukljucuje
inventar emisija) te Ukupnog izvjes¢a svake Cetiri godine ukljucivo sa statusom aktivnosti i
barem jednim Kontrolnim inventarom emisija (MEI obrazac)

Grad Pregrada odabrao je opciju prac¢enja postignutih usteda i napretka u smanjenju emisija CO; te
izradu lzvjesc¢a o statusu aktivnosti svake dvije godine (prijava obrasca koji ne ukljucuje inventar
emisija) te Ukupnog izvjesca svaka Cetiri godine ukljucivo sa statusom aktivnosti i barem jednim
Kontrolnim inventarom emisija (MEI obrazac).
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4. REFERENTNI INVENTAR EMISIJA CO; — Baseline emission
inventory (BEI)

Sporazum gradonacelnika obvezuje potpisnike da izraduju Inventare emisija. Prilikom izrade prvog
Akcijskog plana potrebno je definirati Referentnu godinu i izraditi inventar emisija za tu godinu
odnosno Referentni inventar emisija.

Referentni inventar emisija CO, daje brojc¢ani prikaz koli¢ine emitiranog CO; u referentnoj godini radi
energetske potroSnje na teritoriju jedinice lokalne samouprave koja je potpisnik Sporazuma
gradonacelnika. Na temelju referentnog inventara zakljucuju se izvori ljudskog doprinosa emisijama
CO, te se postavljaju prioriteti mjera redukcije. Referentni inventar je klju¢an instrument u
odredivanju uspjesnosti planiranih aktivnosti za postizanje energetske ucinkovitosti i utjecaja na
emisije CO,.

Referentni inventar emisija CO, Grada Pregrada izraden je za 2020. godinu koja je odabrana kao
referentna godina. Glavni kriterij prilikom odabira referentne godine bila je raspoloZivost podataka
potrebnih za proracun emisija CO,.

Inventar je obuhvatio tri sektora finalne potrosnje energije u gradu Pregrada: zgradarstvo, promet i
javnu rasvjetu, a u skladu s klasifikacijom sektora prema preporukama Europske komisije. Proracunom
su obuhvaéene izravne emisije (iz izgaranja goriva) i neizravne emisije (iz potrosnje elektri¢cne energije
i topline) koje su posljedica ljudskih djelatnosti.

Referentni inventar emisija CO, Grada Pregrada izraden je prema protokolu Meduvladinog tijela za
klimatske promjene (Intergovernmental Panel on Climate Change — IPCC) kao izvrSnog tijela Programa
za okolis Ujedinjenih naroda (UNEP) i Svjetske meteoroloSke organizacije (WMO) u provodenju
Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime (United Nation Framework Convention on
Climate Change — UNFCCC). Hrvatska se ratificiranjem protokola iz Kyota 2007. godine obvezala na
praéenje i izvjeStavanje o emisijama onecis¢ujucih tvari u atmosferu prema IPCC protokolu, pa je on
kao nacionalno priznat protokol koristen i za izradu Referentnog inventara emisija CO, za Grad
Pregrada.

Kako za proracun neizravnih emisija od strane IPCC-a nije predloZzena metodologija, ona je razvijena
prilikom izrade ovog inventara. Referentni inventar emisija CO, organiziran je na nacin da se prvo
iznose referentni inventari pojedinih sektora, a na kraju je dan ukupni pregled referentnog inventara
po svim sektorima.

4.1 Referentni inventar emisija CO; iz sektora zgradarstva Pregrade

Emisije CO, iz sektora zgradarstva grada Pregrada obuhvadaju emisije iz potrosnje elektricne i
toplinske energije, te emisije iz izgaranja goriva. Emisije iz izgaranja goriva proracunavaju se preko
standardnih emisijskih faktora (prva razina prorac¢una IPCC metodologije), dok su za prorac¢un emisija
iz potrosnje elektri¢ne i toplinske energije koristeni emisijski faktori iz Pravilnika o sustavu za pracenje,
mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 98/2021) (Tablica 4.1 - Koristeni emisijski faktori za
odredivanje emisija CO2 iz sektora zgradarstva Grada Pregrade).
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Tablica 4.1 - Koristeni emisijski faktori za odredivanje emisija CO; iz sektora zgradarstva Grada
Pregrade

ENERGENT Emisijski faktori, kgCO,/kWh
Jedinica CO;
Elektriéna energija kgCO,/kWh 0,159
Prirodni plin kgCO,/kWh 0,214
Ogrjevno drvo kgCO,/kWh 0,028

Tablica 4.2 te Slika 4.1 prikazuju emisije CO; sektora zgradarstva Grada Pregrade.

Tablica 4.2 - Emisije CO, sektora zgradarstva Grada Pregrade

ZGRADARSTVO - emisija (t CO,)
i i i Ogrjevno
KATEGORIJA Prirodni | Elektricna ) Dg7) Pelet | UKUPNO
plin energija drvo

ZGRADE U VLASNISTVU GRADA 140,53 17,27 0,00 0,00 157,80
STAMBENI SEKTOR - KUCANSTVA 1.615,49 597,06 601,30 0,00 2.813,85
ZGRADE KOMERCIJALNIH | USLUZNIH DJELATNOSTI | 1.138,16 | 1.123,52 293,77 11,33 | 2.566,79
OSTALE JAVNE ZGRADE 223,53 25,03 0,00 0,00 248,57
ZGRADARSTVO UKUPNO 3.117,71 | 1.762,88 895,07 11,33 | 5.787,00

3000,00

2500,00

2000,00 M Elektricna energija

8 1500,00 m pelet
8 1000,00 Prirodni plin
>00,00 - - Ogrjevno drvo
0,00
Zgrade u Stambeni Zgrade Ostale javne
vlasnistvu sektor - komercijalnih i zgrade
Grada kucanstva usluznih
djelatnosti

Slika 4.1 - Emisije CO; iz sektora zgradarstva Grada Pregrade

Najvedi udio u ukupnoj emisiji CO, ¢ini emisija iz prirodnog plina s udjelom od 53,87 %, zatim slijedi
neizravna emisija iz potrosnje elektri¢ne energije (30,46 %), dok emisija CO, iz ogrjevnog drva Cini
15,47 %. Promatrajuci sektor zgradarstva najveci udio u ukupnim emisijama ¢ine kuéanstva (48,62 %).
Zgrade komercijalnih i usluznih djelatnost doprinose s udjelom od 44,35 %, dok zgrade i poduzeca u
vlasniStvu Grada doprinose ukupnim emisijama s 2,37 %. Proracunata je i emisija CO,-ekv iz goriva te

ona za sektor zgradarstvo iznosi 5.787,00 t CO,.

21



Akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvitka Grada Pregrade

4.2 Referentni inventar emisija CO; iz sektora prometa Grada Pregrade

U urbanim je sredinama sektor prometa, osobito cestovni promet, jedan od najznacajnijih ¢imbenika
oneciséenja zraka, koji u velikoj mjeri pridonosi stvaranju staklenickih plinova - CO,, CH4 i N;O. Emisija
CO; iz motornih vozila ovisna je o brojnim parametrima od kojih su glavni kakvoéa goriva,
konstrukcijske izvedbe motora i vozila, rezim voznje, vanjski meteoroloski uvjeti, odrzavanje motora i
njegova starosti, i dr.

Referentni inventar emisija CO; iz sektora prometa Grada Pregrade podijeljen je na tri osnovna
podsektora:

e emisije CO; vozila u vlasniStvu i koristenju Grada Pregrade;
e emisije CO;zjavnog prijevoza;
e emisije CO, osobnih i komercijalnih vozila.

Podsektor osobnih i komercijalnih vozila grada cine sljedeée kategorije vozila: mopedi i motocikli,
osobni automobili, teretna i radna vozila i traktori. Tablica 4.3 prikazuje usporedbu emisija CO; za
podsektore prometa u Pregradi.

Tablica 4.3 - Emisije CO; za podsektore prometa u Pregradi

PROMET - emisija (t CO;)
KATEGORIJA Motorni | = . e Lpg | Elektricna i id | UukupPNo
benzin energija
Vozila u vlasnidtvu i koritenju Grada 4,45 370,15 0 0 0 374,60
Javni prijevoz 0 142,28 0 0 0 142,28
Osobna i komercijalna vozila 1.498,81 | 12.852,90 | 177,90 0,02 0,46 | 14.530,09
PROMET UKUPNO 1.503,26 | 13.365,33 | 177,90 0,02 0,46 15.047,11

Slika 4.2 daju graficki prikaz emisija CO, podsektora prometa.
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Slika 4.2 - Emisije CO, prometnog sektora Grada

Ukupna emisija CO, sektora prometa Grada Pregrade iznosi 15.047,11 t CO,, od ¢ega vise od 95 %
otpada na podsektor osobnih i komercijalnih vozila.

4.3 Referentni inventar emisija CO; iz sektora javne rasvjete Grada Pregrade

Emisije CO, sektora javne rasvjete Grada Pregrade obuhvacaju emisije iz elektricne mreze javne
rasvjete. Tablica 4.4 prikazuje potrosnju elektricne energije i pripadajuce emisije CO; sektora javne
rasvjete.

Tablica 4.4 - Potrosnja elektricne energije i neizravna emisija CO; elektricne mreZe javne rasvjete

Potrosnja elektricne energije Emisija
kWh T) t CO;
Javna rasvjeta - elektricna energija 457.968,00 1,64 72,81

Ukupna emisija sektora javna rasvjeta iznosi 72,81 t CO,.

4.4 Ukupni referentni inventar emisija CO, Grada Pregrade

4.4.1 Energetska potrosnja Grada Pregrade— Referentni inventar

Referentna potrosnja energije Grada Pregrade za 2020. godinu obuhvaca sektore zgradarstva,
prometa i javne rasvjete.

Slika 4.3 prikazuje raspodjelu ukupne energetske potrosnje Grada Pregrade po sektorima i
energentima. Iz slike je vidljivo da je sektor zgradarstva najznacajniji po ovom pitanju.
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Sporazum gradonacelnika
za Klimu | Energiju
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Slika 4.3 - Raspodjela ukupne potrosnje energije po sektorima i energentima u 2020. godini

Tablica 4.5 prikazuje podjelu potrosnje energije po pojedinim sektorima i energentima u 2020. godini.

Tablica 4.5 - Podjela potrosnje energije pojedinih sektora po energentima u 2020. godini

Energetska potrosnja, MWh
e Promet | o e | ZEradastvo | energengma
Dizel 50.057,37 0 0 50.057,37 43,43 %
Motorni benzin 6.013,04 0 0 6.013,04 522 %
LPG 697,67 0 0 697,67 0,61 %
Elektri¢na energija 0,14 457,97 11.087,32 11.545,43 10,02 %
Hibridni 0,46 0 0 0,46 0,00 %
Prirodni plin 0 0 14.568,76 14.568,76 12,64 %
Drvna biomasa 0 0 32.386,56 32.386,56 28,10 %
UKUPNO 56.768,68 | 457,97 58.042,64 115.269,29 100,00 %
Udio pojedinog sektora, % 49,25 % 0,40 % 50,35 %

Najvedi udio (50,35 %) u ukupnoj potrosnji energije ima sektor zgradarstva, nakon kojeg slijedi sektor
prometa s 49,25 % dok javna rasvjeta predstavlja manje od 1 %. Prirodni plin (14.568,76 MWh),
elektri¢na energija (11.545,43 MWh) i drvna biomasa (32.386,56 MWh) su najzastupljeniji energenti
sektora zgradarstva, dok se u sektoru prometa najvise trose dizel (50.057,37 MWh) i benzin (6.013,04

MWh).

4.4.2 Emisije CO; Grada Pregrade - Referentni inventar

Referentni inventar emisija CO, Grada Pregrade za 2020. godinu obuhvaca emisije CO; iz sektora
zgradarstva, prometa i javne rasvjete bazirane na energetskim potroSnjama pojedinih sektora (Tablica

4.6 Slika 4.4).
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Tablica 4.6 - Podjela emisija CO; pojedinih sektora po energentima u 2020. godini

Emisija, tCO,
e promet | g | et | SRR | energeontima

Dizel 13.365,33 0 13.365,29 63,93 %
Motorni benzin 1.503,26 0 1.503,26 7,19 %
LPG 177,90 0 0 158,37 0,85 %
Elektri¢na energija 0,02 72,82 1.762,88 1.835,72 8,78 %
Hibridni 0,46 0 0 0,46 0,00 %
Prirodni plin 0 0 3.117,71 3.117,71 14,91 %
Ogrjevno drvo 0 0 906,40 906,40 4,34 %
UKUPNO 15.046,97 72,82 5.787,00 20.902,23 100,00 %
Udio pojedinog sektora 71,97% 0,35 % 27,68 % 100,00 % /
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Slika 4.4 — Emisije CO; po energentu i sektoru u 2020. godini

4.5 Zakljucak

Poznata je Cinjenica da preko 50 % ukupnih emisija staklenickih plinova nastaje u gradovima i njihovim
okolicama. Nadalje, procjenjuje se da u Europskoj uniji oko 80 % stanovnistva Zivi u gradovima. Iz svega
navedenog moze se zakljuciti da je uloga gradskih vlasti iznimno vazna za ublazavanje klimatskih
promjena i zastitu okoliSa na gradskoj, nacionalnoj i globalnoj razini. Referentni inventar emisija Grada
Pregrade za 2020. godinu obuhvaca izravne (izgaranje goriva) i neizravne (potrosnja elektricne i
toplinske energije) emisije CO; iz tri sektora neposredne potro$nje energije: 1) zgradarstva 2) prometa
i 3) javne rasvjete. Ukupna emisija CO; iz promatranih sektora u gradu Pregrada iznosila je u 2020.
godini 20.902,23 t CO..
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5. UBLAZAVANIJE UCINAKA KLIMATSKIH PROMJENA (engl.
Mitigation) - Plan prioritetnih mjera za ublazavanje ucinaka
klimatskih promjena

UblaZavanje ucinaka klimatskih promjena podrazumijeva aktivno sprjecavanje utjecaja klimatskih
promjena na lokalnu zajednicu u vidu smanjenja emisija CO; kako bi se sprijecilo daljnje zagrijavanje
atmosfere.

Nacini na koje se postiZe ublaZzavanje ucinaka klimatskih promjena ukljucuju implementiranje rjeSenja
koja doprinose vecoj energetskoj ucinkovitosti, povecanje upotrebe obnovljivih izvora energije te
rieSenja koja doprinose kreiranju odrZivog drustva.

KoriStenje obnovljivih izvora energije kao S$to su vjetroelektrane, solarna, geotermalna ili
hidroelektrana predstavlja jednu od glavnih strategija za smanjenje emisija staklenickih plinova u
atmosferi. Tehnologije iskoristavanja obnovljivih izvora energije suoCene su s preprekama koje se
odnose na kapitalne troskove (troskovi pripreme projekta te izgradnje i odrZavanja elektrana),
financiranje, percepciju javnosti i dugotrajnu ovisnost trzZista i institucija o fosilnim gorivima. Usprkos
tome, IPCC u svojem tre¢em izvjes¢u navodi da mnoge tehnologije obnovljivih izvora energije biljeze
napredak po pitanju isplativosti i ucinkovitosti te njihova uloga u smanjenju oneciS¢enja zraka i
pruzanja energetske sigurnosti nadilazi moguce nedostatke.

UblaZavanje ucinaka klimatskih promjena ukljucuje i aktivhe mjere edukacije i promjene ponasanja
gradana te implementiranje odrzivih praksi upravljanja ili ponasanja potrosaca.

5.1 Mjere za smanjenje emisije CO; iz sektora zgradarstva Grada Pregrade

U nastavku je dan prikaz mjera za smanjenje emisije staklenickih plinova iz sektora zgradarstva Grada
Pregrade, pri cemu su mjere podijeljene na sljedece grupe:

e promocija, obrazovanje i promjena ponasanja;
e zgrade javne namjene;

e stambeni podsektor - ku¢anstva;

e komercijalni i usluzni podsektor;

e opce mjere.

Prioritetne mjere prikazane su u nastavku ovog poglavlja u tablicnom prikazu, pri cemu su svakoj mjeri
pridruzeni sljedeci parametri:

e tijelo zaduzeno za provedbu;

e dionici ukljuceni u provedbu aktivnosti;
e vremenski okvir provedbe;

e procjena troskova;

e procjena smanjenja emisija COy;

e mogudiizvori sredstava za provedbu;
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e kratki opis mjere i nacin provedbe.

Radi bolje preglednosti, svaka mjera prikazana je sazeto u tablicnom prikazu. Mogudi izvori sredstava
za provedbu svake mjere odredeni su temeljem pregleda prikazanog u Poglavlju 11 — Mehanizmi
financiranja provedbe akcijskog plana energetski odrzivog razvitka i klimatskih promjena.

5.1.1 Promocija, obrazovanje i promjena ponasanja

Sve aktivnosti i mjere koje se planiraju provesti u okviru SECAP-a usmjerene su prema boljitku
zajednice i stanovniStva kao krajnjeg korisnika. Kako bi mjere zaZivjele i projekti razvijeni u okviru tih
mjera postigli uspjeh, vazno je da oni budu prepoznati i prihvaéeni od strane zajednice. Iz tog razloga
izraziti napori i sredstva ulazu u aktivnosti promocije, edukacije i podizanja svijesti o pitanjima iz
podrucja energetske ucinkovitosti, odrZivog razvoja i klimatskih promjena.

Takvi se programi razvijaju kao preduvjeti za implementaciju projekata i zahvata u prostoru radi
neutraliziranja rizika vezanog uz tzv. NIMBY efekt (engl. "not in my back yard") i uklju€ivanja raznih
sudionika u procese planiranja i pripreme za projekt. Vazino je ¢im bolje obuhvatiti skupine
stanovnistva na koje projekt utjece te omoguciti izmjenu iskustava i znanja.

Prilikom pokretanja projekta je izrazito vazno ukljuciti krajnje nositelje promjena kako bi bili upoznati
s vaznos$éu i krajnjim ciljem projekta. U nekim slucajevima to znaci razvoj promotivnih kampanji i
adresiranje stanovnika, dok u drugim slu¢ajevima znaci fokusiranje na zaposlenike odredenog
poslovnog subjekta unutar kojeg Zelimo unijeti promjenu.

Projekti edukacije u vidu razvoja edukativnih programa omogudavaju razvoj i Sirenje trzista radi
osposobljavanja novih generacija strucnjaka iz podrucja energetske ucinkovitosti koji mogu ponuditi
svoje usluge. Na taj se nacin katalizira tranzicija u odrzivo drustvo — pojavom i ponudom novih znanja
i obrta.

SECAP Grada Pregrade se u vidu umanjenja utjecaja klimatskih promjena orijentira na mjere
obrazovanja i promocije energetske ucinkovitosti za gradane i integriranje energetskog i urbanog
planiranja kao potpore procesu dekarbonizacije.

Redni broj mjere 1

Ime mjere/aktivnost Obrazovanje i promjena pona$anja djelatnika /
korisnika zgrada u vlasnistvu Grada Pregrada

Nositelj aktivnosti : Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti: REGEA

Ostali ukljuceni dionici:

Poéetak/kraj provedbe (godine) Kontinuirano

Procjena ustede (MWh) 114,06
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Procjena smanjenja emisije (t CO2eq)

24,41

Moguci izvor sredstava za provedbu

Proracun Grada Pregrada

Kratki opis/komentar

Mjera obuhvaca cijeli niz obrazovnih aktivnosti koje se
redovno provode:

e Organizacija obrazovnih radionica o nacinima

ustede energije;
e lzrada i distribucija obrazovnih materijala
(letaka, brosura, postera, naljepnica, i sl.)

e Organizacija tribina, i sli¢no.
Osim obrazovnih aktivnosti u okviru ove mjere potrebno
je uvesti i poticajnu shemu za Stednju energije
(primjerice shema 50/50) u sklopu ¢ega dio financijskih
sredstava od ostvarene uStede u energiji ostaje na
raspolaganju pojedinom objektu u kojem je usteda
ostvarena.
Ustede energije provedbom mjera usmjerenih na
podizanje svijesti i obrazovanje djelatnika u zgradama u
vlasnistvu Grada je veoma tesko izraziti kvantitativno.
Prema iskustvima drugih  europskih  gradova
pretpostavljeno je da ¢ée kontinuirane obrazovne,
promotivne i informativne aktivnosti u narednom
desetogodisnjem razdoblju rezultirati ustedom toplinske
energije od 7 % i elektricne od 5 % u odnosu na
referentnu 2020. godinu u zgradama u vlasnistvu Grada.

Redni broj mjere

2

Ime mjere/aktivnost

Obrazovanje i promocija energetske ucinkovitosti i
informiranje o u¢incima klimatskih promjena za
gradane

Nositelj aktivnosti :

Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti:

REGEA

Ostali ukljuceni dionici:

Udruge civilnog drustva
FZOEU

Poéetak/kraj provedbe (godine)

Kontinuirano

Procjena ustede (MWh)

84,03

Procjena smanjenja emisije (t COeq)

10,25

Moguci izvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrade
e Proracun Krapinsko-zagorske Zupanije
e ESIF
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Kratki opis/komentar

Ovom mjerom nastoji se povecati svijest gradana o
energetskoj ucinkovitosti i prilagodbama ucincima
klimatskih promjena. Info kampanjom podiéi ée se
svijest ciljanih skupina o koristima i moguénostima
provedbe mjera energetske udinkovitosti putem
energetskih usluga, informirati i obrazovati Sira javnost
o prednostima ulaganja u energetsku ucinkovitost,
nacinima (su)financiranja, konkretnim postupcima i
dostupnim savjetnickim uslugama.

Konkretne aktivnosti podrazumijevaju:

e uspostavu info mjesta u prostorima Grada na
kojima gradani mogu dobiti sve potrebne
informacije o moguénostima  povedanja
energetske ucinkovitosti u kucanstvu, zamjene
neucinkovitih sustava grijanja i hladenja
ucinkovitijim sustavima te ostalim mjerama
povecanja energetske ucinkovitosti i smanjenja
energetskog siromastva,

e konferencija o energetskoj ucinkovitosti

Redni broj mjere

3

Ime mjere/aktivnost

Promotivne, informativne i obrazovne mjere i aktivnosti
vezane uz promet

Nositelj aktivnosti :

Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti

e Krapinsko-zagorska Zupanija
e REGEA

e HAK

e Auto Skole

Ostali ukljuceni dionici:

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2023.-2025.

Procjena ustede (MWh)

/

Procjena smanjenja emisije
(t CO2eq)

/

lzvor sredstava za provedbu

Proracun Grada Pregrade

Proracun Krapinsko-zagorske Zupanije

Kratki opis/komentar

Promotivne, informativne i obrazovne mjere i aktivnosti u
cilju unapredenja kvalitete prometa i smanjenja emisija
CO; u Pregradi su sljedece:
1. Informiranje i treniranje ekoloski prihvatljivog
nacina voznje (auto $kole);
2. Promoviranje upotrebe alternativnih goriva;
3. Organizacija informativno-demonstracijskih
radionica za gradane o koriStenju vozila na
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alternativna goriva (elektricna energija, prirodni
plin, biogoriva i dr.) uz moguénost iznajmljivanja
vozila na alternativna goriva;

4. Organizacija Tjedna mobilnosti u Gradu;

5. Organizacija tribina, radionica i okruglih stolova,
provodenje anketa i istrazivanja, distribucija
informativnog i promotivnog materijala i dr.;

6. Kampanje za promociju biciklizma i mobilnosti
bez automobila;

5.1.2 Zgradarstvo

a. Zgrade javne namjene

Zgrade javne namjene predstavljaju vaZan potencijal za uStede energije i smanjenje emisijama CO; te

ujedno sluZe kao primjer angazmana za smanjenje emisija CO,. Lokalna zajednica najbolje prikazuje

provodenje energetske i klimatske politike u nacinu upravljanja vlastitom imovinom. Iz tog razloga

upravo javne zgrade predstavljaju jednu od glavnih okosnica za implementiranje mjera energetske

ucinkovitosti i samim time ublaZzavanja klimatskih promjena.

Redni broj mjere

4

Ime mjere/aktivnost

Uvodenje sustava automatskog nadzora i individualnog
mjerenja potrosnje energije i vode te kvalitete vode u
zgradama u vlasniStvu Grada Pregrada

Nositelj aktivnosti :

Grad Pregrada

Ostali dionici ukljuc¢eni u provedbu
mjere:

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2023.-2025.

Procjena ustede (MWh)

73,52

Procjena smanjenja emisije
(t CO2eq)

15,37

lzvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrade

e HBOR
e FZOEU
e ESCO

Kratki opis/komentar

Revidirana Direktiva o energetskim svojstvima zgrade
(2018.) uvodi pokazatelj pripremljenosti zgrade za
pametne tehnologije kojim se procjenjuje spremnost
zgrade da se prilagodi potrebama korisnika i mreze te
tako poveda stupanj energetske ucinkovitosti i ostalih
performansi gradevine. Metodologija za izracun
pokazatelja uzima u obzir sustave pametnog mjerenja,
automatizacije i kontrole, samoregulirajuce sustave i
sustave regulacije temperature i kvalitete zraka,
punionice za punjenje baterija elektricnih vozila,
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skladiStenje energije i interoperabilnost svih navedenih
sustava.
Mijera podrazumijeva ugradnju uredaja za daljinsko
ocitanje potrosnje energije u stvarnom vremenu,
automatizaciju prikupljanja i analize podataka te
provodenje mjera povecanja energetske ucinkovitosti.
Konkretne aktivnosti:

e uvodenje sustava daljinskog ocitanja potrosnje

energenata - plina, elektricne i toplinske
energije;

e uvodenje sustava daljinskog olitanja potrosnje
vode;

e uvodenje sustava daljinskog ocitanja

temperature zraka, razine CO; te buke;
e automatizacija analize i kontrole potrosnje te

identificiranje  neZeljene,  prekomjerne i
neracionalne potrosnje;
e sustavno (automatsko) obavjeStavanje

odgovornih osoba o kriticnim rezultatima
dobivenima analizama,

e poduzimanje konkretnih mjera za povecanje
energetske ucinkovitosti i smanjenje potrosnje

vode.

Redni broj mjere

5

Ime mjere/aktivnost

Uvodenje fotonaponskih sustava na zgrade u vlasnistvu
Grada Pregrade

Nositelj aktivnosti :

Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti HEP d.d.
REGEA
Ostali dionici uklju¢eni u provedbu | REGEA

mjere:

Poéetak/kraj provedbe (godine)

2023.-2025.

Procjena ustede (MWh)

245,00

Procjena smanjenja emisije
(t CO2eq)

38,96

lzvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrada

e Proracun Krapinsko-zagorske Zupanije
e FZOEU

e ESCO

Kratki opis/komentar

Fotonaponski sustavi za proizvodnju elektricne energije
imaju velik potencijal smanjenja emisija staklenickih
plinova uz kratak period povrata. Integracija takvih
sustava u postojece zgrade u vlasnistvu Grada Pregrade
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¢e rezultirati smanjenjem operativnih  troskova,
doprinijeti zastiti klime te potencijalno otvoriti nova
trzista za privatne investitore.

Ova mjera ¢e sadrzavati:

e analizu potencijala primjene fotonaponskih
sustava u zgradama u vlasniStvu Grada Pregrade;

e pripremu potrebne dokumentacije;

e analizu i pripremu primjenjivih financijskih
modela,

e implementaciju fotonaponskih sustava u zgrade u
vlasnistvu Grada Pregrade

Redni broj mjere

6

Ime mjere/aktivnost

Uvodenje ostalih obnovljivih izvora u zgrade javne
namjene u vlasniStvu Grada Pregrada

Nositelj aktivnosti:

Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti:

REGEA

Ostali ukljuceni dionici:

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2023.-2030.

Procjena ustede (MWh)

1.548,22

Procjena smanjenja emisije (t COeq)

326,24

Izvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrada

e FZOEU
e HBOR
e ESIF

Kratki opis/komentar

Sektor zgradarstva sadrzi najveci potencijal za smanjenje
emisija staklenickih plinova pa se tako uz povecéanje
energetske efikasnosti paznja mora posvetiti i primjeni
obnovljivih  izvora energije te visokoucinkovitih
tehnologija za potrebe grijanja i hladenja.

Ova mjera ukljucuje:

e analizu potencijala primjene obnovljivih izvora
energije u zgradama u vlasnistvu Grada Pregrade;

e pripremu potrebne dokumentacije;

e analizu i pripremu primjenjivih financijskih
modela;
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e implementacija obnovljivih izvora energije u
zgrade u vlasniStvu Grada Pregrada.

Redni broj mjere

7

Ime mjere/aktivnost

Provodenje programa integralne energetske obnove
zgrada u vlasnistvu Grada Pregrada do nZEB
kategorije

Nositelj aktivnosti:

Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti: REGEA

Ostali ukljuceni dionici MRRFEU
MGIPU
FZOEU

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2023.-2030.

Procjena ustede (MWh) 854,61
Procjena smanjenja emisije (t COzeq) 176,21
lzvor sredstava za provedbu e Proracun Grada Pregrada
e ESIF
e HBOR
e ESCO
e FZOEU
e EIB/HBOR

e Proracun Krapinsko-zagorske Zupanije

Kratki opis/komentar

Budu¢i da su zgrade najveci potrosaci energije i
odgovorne su za 36 % emisija CO, na razini EU-a, ova
mjera pridonijet ¢e ciljevima EU-a za odrZiv, siguran i
dekarboniziran energetski sektor do 2050., ¢ime se
obuhvat ovog dokumenta poklapa s kratkoroc¢nim
ciljevima (do 2030.). Revidirana Direktiva o energetskim
svojstvima zgrade predvida visoko energetski ucinkovit i
dekarboniziran sektor zgradarstva, a ova mjera predvida
mjerljive, ciljane aktivnosti koje ¢e pridonijeti smanjenju
potraznje energije za grijanje/hladenje. Obuhvat
aktivnosti je Sirok i sama mjera je kapitalno intenzivna te
je potrebno planirati koristenje financijskih mehanizama,
potpora iz strukturnih fondova i ukljucivanje financijskih
institucija i privatnog kapitala za realizaciju, te je oportuno
razvijati projekt u suradnji s nadleznim institucijama
regionalne i drZavne razine i u procesu programiranja za
financijsku perspektivu 2021. - 2028. Mjeru za realizaciju
treba planirati provedbom sektorskih programa (npr.
Programa integralne energetske obnove skola, Programa
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itd.).

Mijera

integralne energetske obnove zdravstvenih ustanova

Tehnicki,
transformaciju gradevina do nZEB standarda provedbom
sljededih aktivnosti:

automatskog nadzora i individualnog mjerenja potrosnje
energije i vode u zgradama javnog sektora, mjerom
uvodenje koncepata pametnog grada i pametnih zgrada u
Grad Pregrada i mjerama iz dijela prilagodbe ucincima

mjera podrazumijeva troSkovno ucinkovitu

energetski pregledi i certifikacija zgrada
odredivanje prioritetnih zgrada koje ¢e se
obnoviti sukladno nZEB standardu

izrada vremenskog plana obnove prioritetnih
zgrada

obnova ovojnice zgrade - povedanje toplinske
zaStite ovojnice kojom se dodaju, obnavljaju ili
zamjenjuju dijelovi zgrade koji su dio omotaca
grijanoga ili hladenog dijela zgrade kao $to su
prozori, vrata, prozirni elementi procelja,
toplinska izolacija podova, zidova, stropova,
ravnih, kosih i zaobljenih krovova, pokrova i
hidroizolacija

ugradnja novoga visokoucinkovitog
grijanja ili poboljSanje postojecega
zamjena postojeéeg sustava pripreme potroSne
tople vode sustavom koji koristi obnovljive izvore
energije (OIE)

sustava

zamjena ili uvodenje sustava hladenja
visokoucinkovitim sustavom ili poboljsanje
postojeéega
zamjena ili uvodenje sustava prozracivanja
visokoucinkovitim sustavom ili poboljsanje
postojeéega

zamjena unutarnje rasvjete ucinkovitijom
ugradnja fotonaponskih modula za proizvodnju
elektricne energije iz OIE

uvodenje sustava automatizacije i upravljanja
zgradom

projektiranje i ugradnja opreme za uskladenje s
pokazateljem pripremljenosti zgrade za pametne
tehnologije kojim se procjenjuje spremnost
zgrade na prilagodbu potrebama korisnika i
mreze

ugradnja senzora i opreme za
upravljanje potrosnjom energije.

pametno

je povezana i s mjerom Uvodenja sustava
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klimatskih promjena (adaptation) koje se odnose na
analizu moguénosti i konkretnu primjenu zelenih
tehnologija u obnovi zgrada.

Redni broj mjere

8

Ime mjere/aktivnost

Provedba troskovno optimalnih aktivnosti male
kapitalne intenzivnosti koje donose brze energetske
ustede

Nositelj aktivnosti :

Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti:

REGEA

Ostali ukljuceni dionici:

REGEA

Pocetak/kraj provedbe (godine)

Kontinuirano

Procjena ustede (MWh)

292,08

Procjena smanjenja emisije (t CO.eq)

60,08

lzvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrada
e FZOEU

Kratki opis/komentar

Postoje aktivnosti male kapitalne intenzivnosti koje je
moguée primijeniti bez veéih prekida normalnog
funkcioniranja zgrada. Energetske uStede postignute na
ovaj nafin mogu biti znatne. Mjera je kontinuiranog
karaktera te podrazumijeva odrzavanje svih sustava i
dijelova zgrade.

U prvoj fazi potrebno je detaljno analizirati zgrade,
identificirati gdje se mogu primijeniti pojedine aktivnosti
koje su navedene dalje u opisu mjere. Preporuka je da se
analiza takoder odraduje sukcesivno, i to za vrijeme revizije
energetskih certifikata za gradevine. Bazu podataka
potrebno je kontinuirano odrzavati, a mjera je direktno
povezana s mjerom uvodenja sustava automatskog
nadzora i individualnog mjerenja potrosnje energije i vode
u zgradama javnog sektora.

Konkretne aktivnosti ukljucuju:

e Kontrolu potrosnje: Precizno mjerenje potrosnje
elektricne energije, vode i topline osnova je
ucinkovite kontrole potrosnje.

e (QOdrzavanje adekvatne temperature
prostorija: Jedan od ¢imbenika koji je relativno
jednostavno kontrolirati je temperatura zraka u
sobama. Potrosnja energije u zgradama ponajvise
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ovisi o temperaturi sobe: temperatura povecana
za 1 °C uzrokuje 6 %-tno povecanje potrosnje.
Redovito odrzavanje mehanickih ventilacijskih
sustava: Cak i jednostavni tehnoloski sustavi imaju
brojne komponente koje je potrebno redovito
odrZavati u svrhu optimalnog rada.

Smanjenje potrosnje vode: Kod slavina i
vodokotli¢a treba redovito provjeravati da nema
curenja i prema potrebi servisirati. Prilikom
renovacija ugradivati uredaje koji Stede vodu.
Adekvatno zagrijavanje vode: Zagrijavanje,
skladistenje i distribucija vode troSe energiju te
temperatura optimalno treba biti postavljena na
60 °C.

Ulinkovitu rasvjetu: U mnogim zgradama
instalacije su stare i neucinkovite, nema
centralnog sustava upravljanja, svijetla pale i gase
brojni  korisnici. Velik doprinos smanjenju
potroSnje elektricne energije mogu dati sami
korisnici ispravnim i paZljivim koristenjem.
Odrzavanje preporucenih razina osvjetljenja
pojedinih prostorija (DIN EN 12464).

Izolaciju cijevi za grijanje u prostorijama koje se ne
griju.

Pravilno koristenje termostatskih ventila.
Smanjenje potroSnje energije uredaja u stand-
by nacinu rada: koristiti razvodne uredaje s
prekidaCiima kako bi se umanjila potrosnja
u stand by nacinu rada.

b. Stambeni podsektor — ku¢anstva

Obiteljske kuce i viSestambene zgrade predstavljaju podsektor unutar kojeg je mogudée postiéi znatna

smanjenja emisija CO; kroz integralne obnove te energetske obnove do nZEB standarda. Lokalna vlast

unutar ovog sektora moZe poticati unaprjedenja kroz razvoj financijskih te edukativnih mjera i mjera

podizanja svijesti o energetskim ustedama.

Redni broj mjere

9

Ime mjere/aktivnost

Uvodenje fotonaponskih sustava na zgrade stambenog
sektora Grada Pregrada

Nositelj aktivnosti :

Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti:

REGEA

Upravitelji zgrada
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HEP d.d.

Ostali ukljuceni dionici:

REGEA

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2023.-2030.

Procjena ustede (MWh)

245,00

Procjena smanjenja emisije (t COeq)

176,21

lzvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrada
e Proracun Krapinsko-zagorske Zupanije

e ESIF

e  Privatni investitori
e FZOEU

e EIB/HBOR

Kratki opis/komentar

Fotonaponski sustavi za proizvodnju elektricne energije
imaju velik potencijal smanjenja emisija staklenickih
plinova uz kratak period povrata. Integracija takvih sustava
u postoje¢e stambene zgrade u Gradu Pregrada dce
rezultirati smanjenjem operativnih troskova, doprinijeti
zastiti klime te potencijalno otvoriti nova trzista za privatne
investitore.

Ova mjera ¢ée sadrzavati:

e analizu potencijala primjene fotonaponskih
sustava u stambenim zgradama Grada Pregrade;

e pripremu potrebne dokumentacije

e analizu i pripremu primjenjivih financijskih
modela;

e Implementaciju  fotonaponskih  sustava u
stambene zgrade Grada Pregrade.

Redni broj mjere

10

Ime mjere/aktivnost

Uvodenje ostalih obnovljivih izvora na zgrade
stambenog sektora Grada Pregrada

Nositelj aktivnosti :

Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti:

REGEA

Upravitelji zgrada

Poéetak/kraj provedbe (godine)

2023.-2030.

Procjena ustede (MWh)

1.548,22
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Procjena smanjenja emisije (t COeq)

326,24

lzvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrada
e Proracun Krapinsko-zagorske Zupanije

e FZOEU
e HBOR
e ESIF

e Regionalni fondovi

Kratki opis/komentar

Sektor zgradarstva sadrZi najveci potencijal za smanjenje
emisija stakleni¢kih plinova pa se tako uz poveéanje
energetske efikasnosti pazinja mora posvetiti i primjeni
obnovljivih izvora energije te visokoucinkovitih tehnologija
za potrebe grijanja i hladenja.

Ova mjera ukljucuje:

e Analizu potencijala primjene solarnih kolektora u
stambenim zgradama Grada Pregrade;

e Priprema potrebne dokumentacije;

e Analiza i priprema primjenjivih
modela;

e Implementacija solarnih kolektora u stambene
zgrade Grada Pregrade.

financijskih

Redni broj mjere

11

Ime mjere/aktivnost

Provodenje programa integralne energetske obnove
zgrada stambenog sektora Grada Pregrada do nZEB
kategorije

Nositelj aktivnosti:

Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti

REGEA
Upravitelji zgrada

Poduzeca za odrzavanje stambenih jedinica

Ostali ukljuceni dionici:

e MRRFEU
e MGIPU
e FZOEU

Poéetak/kraj provedbe (godine)

2023.-2030.

Procjena ustede (MWh)

854,61

Procjena smanjenja emisije (t COeq)

176,21
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lzvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrade

e FZOEU

e Vlastita sredstva vlasnika stanova

e Proracun Krapinsko-zagorske Zupanije
e HBOR

e Strukturni fondovi EU

e Regionalni fondovi

e ESCO

Kratki opis/komentar

Obuhvat aktivnosti je Sirok i sama mjera je kapitalno
intenzivna te je potrebno planirati koriStenje financijskih
mehanizama, potpora iz strukturnih fondova i ukljucivanje
financijskih institucija i privatnog kapitala za realizaciju te
razvijati projekt kao strateSki projekt u suradnji s
nadleZznim drZzavnim institucijama i u procesu
programiranja za financijsku perspektivu 2021. - 2027.

U prvoj fazi mjera podrazumijeva analizu stambenog
sektora i odredivanje prioriteta s obzirom na stanje
zgrada, a u drugoj fazi konkretno tehnicki podrazumijeva
troskovno ucinkovitu transformaciju gradevina do nZEB
standarda i podrazumijeva:

e urbanisticko-energetsku  analizu  stambenih
naselja;

e energetske preglede i certifikaciju zgrada;

e obnovu ovojnice zgrade - povecanje toplinske
zasStite ovojnice kojom se dodaju, obnavljaju ili
zamjenjuju dijelovi zgrade koji su dio omotaca
grijanog ili hladenog dijela zgrade kao Sto su
prozori, vrata, prozirni elementi procelja,
toplinska izolacija podova, zidova, stropova,
ravnih, kosih i zaobljenih krovova, pokrova i
hidroizolacija;

e ugradnju novog visokoucinkovitog sustava grijanja
ili poboljsanje postojecega;

e zamjenu postojeceg sustava pripreme potrosne
tople vode sustavom koji koristi OIE;

e zamjenu ili uvodenje sustava hladenja
visokoucinkovitim sustavom ili poboljsanje
postojecéega;

e zamjenu ili uvodenje sustava prozracivanja
visokoucinkovitim sustavom ili poboljsanje
postojecéega;

e zamjenu unutarnje rasvjete ucinkovitijom;

e ugradnju fotonaponskih modula za proizvodnju
elektricne energije iz OIE;

e uvodenje sustava automatizacije i upravljanja
zgradom;

e projektiranje i ugradnju opreme za uskladenje s
pokazateljem pripremljenosti zgrade za pametne
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tehnologije kojim se procjenjuje spremnost
zgrade na prilagodbu potrebama korisnika i
mreze.
Mijera je povezana i s mjerom dijela prilagodbe ucincima
klimatskih promjena (adaptation) koje se odnose na
analizu moguénosti i konkretnu primjenu zelenih
tehnologija u obnovi zgrada.

c.  Komercijalni i usluzni podsektor

Zgrade komercijalnog i usluznog podsektora predstavljaju potencijal za smanjenje emisija CO; te se

kroz predloZene mjere planira provesti analiza koja ¢e pokazati u kojem obujmu i na koji nacin lokalna

zajednica mozZe potaknuti odrZivost ovoga sektora. VaZna je mjera uspostave pracenja energetske

obnove komercijalnih zgrada jer ove energetske obnove doprinose smanjenju emisija na podrucju

lokalne zajednice te se takoder uzimaju u obzir prilikom izvjestavanja o postignutom napretku u okviru

Sporazuma gradonacelnika.

Redni broj mjere

12

Ime mjere/aktivnost

Uvodenje fotonaponskih sustava na zgrade komercijalne i
usluzne djelatnosti Grada Pregrade

Nositelj (koordinatori) aktivnosti :

Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti:

REGEA
Upravitelji zgrada

HEP d.d.

Ostali ukljuceni dionici:

REGEA

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2023.-2030.

Procjena ustede (MWh)

490,00

Procjena smanjenja emisije (t CO>)

77,91

lzvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrada

e Proracun Krapinsko-zagorske Zupanije
e FZOEU

e ESCO

e Sredstva upravitelja zgrada

Kratki opis/komentar

Fotonaponski sustavi za proizvodnju elektri¢ne energije imaju
velik potencijal smanjenja emisija staklenickih plinova uz
kratak period povrata. Integracija takvih sustava u postojece
zgrade komercijalne i usluzne djelatnosti Grada Pregrade ce
rezultirati smanjenjem operativnih troskova, doprinijeti zastiti
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klime te potencijalno otvoriti nova trZiSta za privatne
investitore.

Ova mjera ¢e sadrzavati:

e analizu potencijala primjene fotonaponskih sustava u
zgradama komercijalne i usluzne djelatnosti Grada
Pregrade

e pripremu potrebne dokumentacije
e analizu i pripremu primjenjivih financijskih modela;

e Implementaciju fotonaponskih sustava u sustava u
zgradama komercijalne i usluZzne djelatnosti Grada
Pregrade

Redni broj mjere

13

Ime mjere/aktivnost

Uvodenje ostalih obnovljivih sustava na zgrade komercijalne
i usluzne djelatnosti Grada Pregrade

Nositelj (koordinatori) aktivnosti :

Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti:

REGEA

Upravitelji zgrada

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2023.-2030.

Procjena ustede (MWh)

3.096,44

Procjena smanjenja emisije (t CO>)

588,94

lzvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrada
e Proracun Krapinsko-zagorske Zupanije

e FZOEU
e HBOR
e ESIF

Kratki opis/komentar

Sektor zgradarstva sadrZi najveéi potencijal za smanjenje
emisija staklenickih plinova pa se tako uz povecanje
energetske efikasnosti paznja mora posvetiti i primjeni
obnovljivih izvora energije te visokoucinkovitih tehnologija za
potrebe grijanja i hladenja.

Ova mjera ukljucuje:

e analizu potencijala primjene obnovljivih izvora energije u
zgradama komercijalne i usluzne djelatnosti grada
Pregrada;
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e pripremu potrebne dokumentacije;
e analizu i pripremu primjenjivih financijskih modela;
e implementaciju obnovljivih izvora energije u zgrade

komercijalne i usluzne djelatnosti Grada Pregrade.

Redni broj mjere

14

Ime mjere/aktivnost

Provodenje programa integralne energetske obnove zgrada
komercijalne i usluzne djelatnosti Grada Pregrada do nZEB
kategorije

Nositelji (koordinatori) aktivnosti:

Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti:

Upravitelji zgrada

REGEA

Ostali ukljuceni dionici:

MRRFEU

MGIPU

FZOEU

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2023.-2030.

Procjena ustede (MWh)

5.127,68

Procjena smanjenja emisije (t CO;)

934,36

lzvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrade

e ESIF

e HBOR

e ESCO

e FZOEU

e EIB/HBOR

e Sredstva komercijalnih banaka
e Sredstva upravitelja zgrada

Kratki opis/komentar

Obuhvat aktivnosti je Sirok i sama mjera je kapitalno
intenzivna te je potrebno planirati koristenje financijskih
mehanizama, potpora iz strukturnih fondova i ukljucivanje
financijskih institucija i privatnog kapitala za realizaciju te
razvijati projekt kao strateski projekt u suradnji s nadleznim
drzavnim institucijama i u procesu programiranja za
financijsku perspektivu 2021. - 2027.

U prvoj fazi mjera podrazumijeva analizu sektora zgrada
komercijalne i usluzne djelatnosti i odredivanje prioriteta s
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obzirom na stanje zgrada, a u drugoj fazi konkretno tehnicki
podrazumijeva  troSkovno ucinkovitu transformaciju
gradevina do nZEB standarda i podrazumijeva:

e urbanisti¢ko-energetsku analiza stambenih naselja;

e energetske preglede i certifikaciju zgrada;

e obnovu ovojnice zgrade - povecéanje toplinske zastite
ovojnice kojom se dodaju, obnavljaju ili zamjenjuju
dijelovi zgrade koji su dio omotaca grijanog ili
hladenog dijela zgrade kao S$to su prozori, vrata,
prozirni elementi procelja, toplinska izolacija
podova, zidova, stropova, ravnih, kosih i zaobljenih
krovova, pokrova i hidroizolacija

e ugradnju novog visokoucinkovitog sustava grijanja ili
poboljsanje postojecega;

e zamjenu postojeéeg sustava pripreme potroSne
tople vode sustavom koji koristi OIE;

e zamjenu ili uvodenje  sustava hladenja
visokoucinkovitim  sustavom ili  poboljsanje
postojedéega;

e zamjenu ili uvodenje sustava prozradivanja
visokoucinkovitim  sustavom ili  poboljsanje
postojecéega;

e zamjenu unutarnje rasvjete ucinkovitijom;

e ugradnju fotonaponskih modula za proizvodnju
elektri¢ne energije iz OIE;

e uvodenje sustava automatizacije i upravljanja
zgradom;

e projektiranje i ugradnju opreme za uskladenje s
pokazateljem pripremljenosti zgrade za pametne
tehnologije kojim se procjenjuje spremnost zgrade
na prilagodbu potrebama korisnika i mreze.

Mijera je povezana i s mjerom dijela prilagodbe ucincima
klimatskih promjena (adaptation) koje se odnose na analizu
mogucénosti i konkretnu primjenu zelenih tehnologija u
obnovi zgrada.

5.2 Promet

Sektor prometa, na nacin na koji je obraden u ovom dokumentu, povezuje zapravo mjere i aktivnosti
koje su dane drugim — sektorskim dokumentima, kao Sto je npr. Masterplan prometa. U smislu ovog
dokumenta dan je pregled mjera koje imaju najvise dodirnih toCaka s smanjenjem energetske
potrosnje i smanjenjem emisija staklenickih plinova, a sukladno dostupnim podatcima i spoznajama.

U nastavku je dan prikaz mjera za smanjenje emisije staklenickih plinova iz sektora prometa Grada
Pregrade, pri ¢emu su mjere podijeljene na sljedece grupe:
e Javni prijevoz

43



Akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvitka Grada Pregrade

e Vozila u vlasnistvu grada
e Osobnaikomercijalna vozila

5.2.1 Vozila u vlasnistvu Grada

Redni broj mjere

15

Ime mjere/aktivnost

Postupna zamjena vozila u vlasniStvu Grada Pregrada
elektricnim vozilima te vozilima na obnovljive izvore
energije

Nositelji aktivnosti :

Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti:

Ostali ukljuceni dionici:

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2023.-2030.

Procjena ustede (MWh)

98,76

Procjena smanjenja emisije (t CO,)

27,88

lzvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrada
e FZOEU
e ESIF

Kratki opis/komentar

Hibridna i elektri¢na vozila dokazano su energetski manje
intenzivna, manji su oneciscivadii pri nabavivozila za potrebe
funkcioniranja grada Pregrada postupno treba davati
prednost takvim vozilima.

Konkretne aktivnosti podrazumijevaju:

e analizu postojecega voznog parka;

e analizu mogucnosti koriStenja vozila s alternativnim
pogonima u pojedinim organizacijskim cjelinama s
projekcijama usteda;

e postupnuzamjenu postojeéega voznog parka vozilimana
alternativne pogone;

e kontinuirano pracenje i optimiranje voznog parka i
predlaganje dodatnih mogucnosti.

5.2.2 Osobnai komercijalna vozila

Redni broj mjere

16

Ime mjere/aktivnost

Razvoj infrastrukture za koriStenje alternativnih, energetski
ucinkovitijih goriva za osobna i komercijalna vozila Grada
Pregrada
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Nositelji aktivnosti :

Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti:

REGEA

Ostali ukljuceni dionici:

Krapinsko-zagorska Zupanija

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2023.-2030.

Procjena ustede (MWh)

7.998,40

Procjena smanjenja emisije (t CO,)

2.257,73

lzvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrada

e ESIF

e EIB/HBOR

e Privatni investitori

e Sredstva komercijalnih banaka

Kratki opis/komentar

Provodenje ove mjere ima nekoliko komponenti:

fizicku (izgradnja mreze punionica);

IKT (upravljanje sustavom);

poslovnu (razvoj poslovnog modela za operiranje
sustavom).

Mijeru treba provoditi sustavno, i to tako da je potrebno:

inicijalno mapirati potrebe za punionicama;
planirati integraciju s elektroenergetskim sustavom i
parkiraliSnim sustavima;

s obzirom na analizu odrediti tip i koli¢inu potrebnih
punionica, u obzir uzeti spore i brze punionice te
potencijalna napredna rjeSenja u smislu stanica za
zamjenu baterija elektri¢nih vozila;

analizirati  mogucnost  integracije  punionica
elektri¢nih vozila vezanih za javne i viSestambene
zgrade u sustave gospodarenja energijom u
zgradama (u smislu uskladivanja s revidiranom
direktivom o energetskim svojstvima zgrada) s ciljem
ostvarenja Sto povoljnije cijene punjenja vozila za
krajnje korisnike;

razviti informacijski sustav kojim ¢e se moci najaviti
dolazak vozila te s obzirom na predvidene uvjete
rada ostalih energetskih sustava u zgradi, ostvarenje
$to niZe cijene punjenja;

informacijski sustav povezati s aplikacijskim
rieSenjem eventualnog pruzZatelja usluga i/ili
operatora punionica;

razviti i implementirati poslovni model upravljanja
sustavom;

kontinuirano unaprjedivati sustav u skladu s
potrebama.

45



Akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvitka Grada Pregrade Sporazum oradonacelnka

Redni broj mjere

17

Ime mjere/aktivnost

Uvodenje sustava olaksica za vlasnike elektricnih vozila

Nositelji aktivnosti :

e Grad Pregrada
e Krapinsko-zagorska Zupanija
e Hrvatske ceste

Partneri u provodenju aktivnosti:

Ostali ukljuceni dionici:

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2023.-2025.

Procjena ustede (MWh)

11.896,35

Procjena smanjenja emisije (t CO,)

3.358,02

lzvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrada
e FZOEU

Kratki opis/komentar

Cili mjere je razraditi modalitete poticanja koristenja
elektricnih vozila jer njihovo koristenje ima direktne
pozitivne ucinke na smanjenje koriStenja fosilnih goriva i
smanjenje emisija CO.. Kako bi se u potpunosti iskoristile sve
prednosti mjere izgradnje infrastrukture za koriStenje
alternativnih goriva, potrebno je osigurati dovoljan broj
konzumenata, a jedan od nacina je i uvodenje sustava
olaksica za vlasnike.

Razradi mjere treba pristupiti sustavno i uskladiti ih s
poreznom politikom Republike Hrvatske.

5.2.3 Biciklisticki promet

Redni broj mjere

18

Ime mjere/aktivnost

Unaprjedenje biciklistickog prometa u Gradu Pregrada

Nositelji aktivnosti :

Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti:

Krapinsko-zagorska Zupanija

Ostali ukljuceni dionici:

Tvrtke koje pruzaju usluge bike sharing-a

Udruge civilnog drustva

Poéetak/kraj provedbe (godine)

Kontinuirano

Procjena ustede (MWh)

1.092,00

Procjena smanjenja emisije (t CO,)

292,23
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lzvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrada
e ESIF

e EIB/HBOR

e Komercijalne banke

e Privatne tvrtke i investitori

Kratki opis/komentar

Cilj mjere je unaprijediti status biciklisticke infrastrukture, i
to tako da se omogucdi veéa dostupnost biciklistickih staza,
kako novoizgradenih, tako i rekonstrukciju postojecih, a
sukladno Pravilniku o biciklistickoj infrastrukturi. Mreza
biciklistickih staza i traka mora medusobno biti dobro
povezana te mora biti povezana s ostalim oblicima
transporta i prioritetno mora biti sigurna za koristenje.
MreZu treba takoder povezati s nacionalnim i europskim
biciklistickim rutama. Sustav javnih bicikala, s parkiralistima i
garazama, mora pratiti razvoj biciklisticke mreZe i mora biti
prilagoden korisnicima. Posebnu pozornost treba posvetiti
dostupnosti sigurnih i zastiéenih parkiralista za bicikle na
intermodalnim cvoriStima kako bi se osiguralo nesmetano
putovanje prilikom izmjena transportnog sredstva. Kako bi se
dodatno unaprijedio biciklisticki promet, moraju se
angatzirati dodatni kapaciteti bike sharing sustava koji treba
integrirati u aplikativna i transakcijska rjeSenja (plac¢anja)
koriStenja svih oblika transporta. Bike sharing sustavi idealni
su za povezivanje razli¢itih oblika transporta, a posebno za
tzv. last mile putovanja. Razvoj dodatnih usluga, koje ¢e
omoguciti laksSe povezivanje s drugim transportnim oblicima
treba poticati.

Klju€ne aktivnosti koje je potrebno provesti su sljedede:

e uspostava moderne mreze biciklistickih staza na
podrucju grada Pregrada S$to sukladno Pravilniku o
biciklistickoj infrastrukturi podrazumijeva:

- biciklisticke prometnice: biciklisticke ceste; biciklisticki
putovi; biciklisticke staze; biciklisticke trake; biciklisticko-
pjesacke staze;

- prometnu signalizaciju i opremu;

- parkiralista za bicikle i njihovu opremu;

- spremista za pohranu bicikala;

- sustav javnih bicikala;

- uspostavu sustava javnih bicikala na podrucju grada
Pregrada;

- sustav i aplikativno rjesenje za bicikliste (informacije o
biciklistickim stazama, bike sharingu, planiranju rute i

47



Akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvitka Grada Pregrade Sporazum oradonacelnka

vremena putovanja, prometu, el. punionicama,
zagadenju...);

-uvodenje dodatnih kapaciteta i prosirenje
funkcionalnosti sustava za koriStenje usluge bike
sharinga, koja treba biti povezana s aplikacijom za
koristenje sustava javnog prijevoza u stvarnom vremenu;
-uvodenje sustava elektricnih bicikala i izgradnju
punionica za elektri¢ne bicikle.

5.3 Mjere smanjenja emisija CO; iz sektora javne rasvjete grada Pregrada

Redni broj mjere

19

Ime mjere/aktivnost

Modernizacija javne rasvjete Grada Pregrada

Nositelji aktivnosti :

Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti:

REGEA

Pocetak/kraj provedbe (godine)

HEP d.d.

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2023.-2030.

Procjena ustede (MWh) 302,40

Procjena smanjenja emisije (t CO;) | 48,08

lzvor sredstava za provedbu e Proracun Grada Pregrada
e ESCO
e EIB/HBOR
e JPP

Kratki opis/komentar

U svrhu povecanja energetske ucinkovitosti javne rasvjete
potrebno je provesti modernizaciju javne rasvjete.
Modernizacija javne rasvjete vrsi se pomocu LED tehnologije
kojom se postiZzu znacdajne ustede energije. Uz rasvjetna tijela
modernizacija se vrSi i na sustavu upravljanja javnom
rasvietom. Samo drugadijom regulacijom (smanjenjem
intenziteta) javne rasvjete mozZe se ustedjeti i do 50 %
energije.

Tablica 5.1 - Procjena troskova i smanjenja emisija pojedine mjereprikazuje procjenu troskova i

smanjenja emisija mjera za koje je ta procjena moguca.
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Tablica 5.1 - Procjena troskova i smanjenja emisija pojedine mjere

Redni broj
mjere

Ime mjere/aktivnost

Procjena troskova
(HRK)

Procjena smanjenja
emisije (t CO,)

Obrazovanje i promjena ponasanja
djelatnika / korisnika zgrada u
vlasnistvu Grada Pregrada

25.601,19

24,41

Obrazovanje i promocija energetske
ucinkovitosti i informiranje o uc¢incima
klimatskih promjena za gradane

1.082.418,39

10,25

Promotivne, informativne i obrazovne
mjere i aktivnosti vezane uz promet

Uvodenje sustava automatskog
nadzora i individualnog mjerenja
potrosnje energije i vode te kvalitete
vode u zgradama u vlasnistvu Grada
Pregrada

292.112,70

15,37

Uvodenje fotonaponskih sustava na
zgrade u vlasnistvu Grada Pregrada

3.766.500,00

38,96

Uvodenije ostalih obnovljivih izvora u
zgrade javne namjene u vlasnistvu
Grada Pregrada

13.719.360,00

326,24

Provodenje programa integralne
energetske obnove zgrada u vlasnistvu
Grada Pregrada do nZEB kategorije

83.476.800,00

508,24

Provedba troskovno optimalnih
aktivnosti male kapitalne intenzivnosti
koje donose brze energetske ustede

60,88

Uvodenje fotonaponskih sustava na
zgrade stambenog sektora Grada
Pregrada

41.431.500,00

428,51

10

Uvodenije ostalih obnovljivih izvora na
zgrade stambenog sektora Grada
Pregrada

167.362.800,00

2.023,41

11

Provodenje programa integralne
energetske obnove zgrada stambenog
sektora Grada Pregrada do nZEB
kategorije

83.476.800,00

508,24

12

Uvodenje fotonaponskih sustava na
zgrade komercijalne i usluzne
djelatnosti Grada Pregrada

41.431.500,00

428,51

13

Uvodenije ostalih obnovljivih sustava
na zgrade komercijalne i usluzne
djelatnosti Grada Pregrada

27.438.720,00

588,94

14

Provodenje programa integralne
energetske obnove zgrada
komercijalne i usluzne djelatnosti
grada Pregrada do nZEB kategorije

73.656.000,00

934,36

15

Postupna zamjena vozila u vlasnistvu
Grada Pregrada elektri¢nim vozilima te
vozilima na obnovljive izvore energije

1.949.280,00

27,88
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Razvoj infrastrukture za koriStenje

16 alternativnih, energetski ucinkovitijih 423.187.200,00 2.257,73
goriva za osobna i komercijalna vozila
17 Uvodenje sustav.ei o.Iak5|c.a za vlasnike 131.130.000,00 3.358,02
elektricnih vozila
18 Unaprjedenje biciklistickog prometa 669.600,00 292,23
19 Modernizacija javne rasvjete Grada 3.321.216,00 48,08

Pregrada
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6. KLIMATSKE PROMIJENE

6.1 Klimatske i meteoroloske znacajke

Na podrucju Grada Pregrade prevladava topla - umjereno kiSna klima. Prema Koéppenovoj klasifikaciji
klime, Pregrada pripada kontinentalnoj klimi s oznakom Cfwbx $to oznacava toplo-umjereno kisnu
klimu. Temperatura najhladnijeg mjeseca krece se izmedu - 3 °Ci 18 °C, dok su ljeta s mjesecnom
temperaturom najtoplijeg mjeseca ispod 22 °C. Oborina je uglavnom jednoliko razdijeljena kroz cijelu
godinu, a hladan dio godine smatra se najsusnijim. Maksimumu koli¢ine oborine koja se pojavljuje
pocetkom toplog dijela godine pridruZuje se maksimum u kasnoj jeseni.

6.2 Klimatske promjene

U Sestom izvje$¢u Meduvladinog panela o klimatskim promjenama istaknuto je da je ljudski utjecaj na
klimatski sustav jasan te da nedavne klimatske promjene imaju Siroki utjecaj na ljude i prirodu. Postoje
nepobitni znanstveni dokazi o globalnom zatopljenju: atmosfera i ocean su se zagrijali, koli¢ine snijega
i leda su se smanjile, a razina mora porasla.?

Evidentno je da su klimatske promjene u tijeku i nije da ih je moguce u potpunosti zaustaviti veé je
potrebno prilagoditi im se. Uz globalno zatopljenje klimatske promjene karakterizira i ucestalost
pojave ekstremnih dogadaja, kao Sto poplave i suse.

6.2.1 Opaiene klimatske promjene

U okviru izrade Sedmog nacionalnog izvjes¢e Republike Hrvatske prema Okvirnoj konvenciji
Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC) (u nastavku Sedmo nacionalno izvjesée)
dijagnosticirane su klimatske varijacije i promjene temperature zraka i oborine na podrucju Hrvatske
temeljem podataka dugogodisnjih meteoroloskih mjerenja. S obzirom na diverzifikaciju klime na
podrucju Hrvatske, opazene klimatske promjene analizirane su temeljem mjerenja na pet
meteoroloskih postaja reprezentativnih za pet klimatskih podrucja: Osijek (kontinentalna klima),
Zagreb-Gri¢ (kontinentalna klima pod blagim maritimnim utjecajem), Gospi¢ (kontinentalna klima
gorske Hrvatske pod jakim maritimnim utjecajem), Crikvenica (maritimna klima isto¢ne obale
sjevernog Jadrana) i Hvar (maritimna klima dalmatinskog otocja).

U nastavku je dan saZeti prikaz opaZenih klimatskih promjena u za najbliZze, primjenjivo geografsko
podrucje, temeljem podataka objavljenih u Sedmom nacionalnom izvjeS¢u Republike Hrvatske. U
razradi meteoroloskih podataka uzimaju se podaci s najblize sluzbene meteoroloske postaje, one u
Krapini.

2 |PCC, 2022: Climate Change 2022: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to
the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [H.-O. Pértner, D.C. Roberts, M.
Tignor, E.S. Poloczanska, K. Mintenbeck, A. Alegria, M. Craig, S. Langsdorf, S. Léschke, V. Moller, A. Okem, B.
Rama (eds.)]. Cambridge University Press. In Press.
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a. Temperatura

Najpoznatiji pokazatelj klimatskih promjena odnosno globalnog zatopljenja je porast godisnje
temperature zraka. Pretpostavlja se da je zatopljenje koje se manifestira kroz porast srednje godisnje
temperature zraka posljedica promjena ucestalosti temperaturnih ekstrema odnosno promjene
temperaturnih indeksa®. Nagelno se olekuje da se zatopljenje manifestira kroz poveéanja broja dana
za ,tople temperaturne indekse” i smanjenje dana , hladnih temperaturnih indeksa“.

Tijekom nedavnog 50-godisnjeg razdoblja (1961.-2010. godina) trendovi temperature zraka (srednje,
srednje minimalne i srednje maksimalne) pokazuju zatopljenje u cijeloj Hrvatskoj. Trendovi godisnje
temperature zraka su pozitivni i znacajni, a promjene su vece u kontinentalnom dijelu zemlje nego na
obali i u dalmatinskoj unutrasnjosti. Najve¢im promjenama bila je izloZena maksimalna temperatura
zraka s najve¢om ucestalos$¢u trendova u klasi 0,3-0,4°C na 10 godina, dok su trendovi srednje i srednje
minimalne temperature zraka bile najéesée izmedu 0,2 i 0,3°C. Najveci doprinos ukupnom pozitivhom
trendu temperature zraka dali su ljetni trendovi, a porastu srednjih maksimalnih temperatura
podjednako su doprinijeli i trendovi za zimu i proljeCe. Najmanje promjene imale su jesenske
temperature zraka koje su, premda uglavnom pozitivne, ve¢inom bile neznacajne.

Uoceno zatopljenje ocituje se i u svim indeksima temperaturnih ekstrema pozitivnim trendovima
toplih temperaturnih indeksa (topli dani i noci te trajanje toplih razdoblja) te s negativnim trendovima
hladnih temperaturnih indeksa (hladni dani i hladne noéi te duljina hladnih razdoblja)

Nasl. 6.1 prikazane su promjene srednje godisSnje temperature zraka na meteoroloskoj postaji Krapina
u razdoblju od 1994. do 2020. godine. Uocava se trend porasta srednje godiSnje temperature zraka,
uz pozitivna i negativna odstupanja od srednjaka.

3 Temperaturni indeksi odnose se na dane u kojima temperatura zraka prelazi prag odreden pomocu
vjerojatnosti pojavljivanja odnosno u odredenom povratnom periodu.
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PROSJECNA GODISNJA TEMPERATURA ZRAKA NA MJERNOJ
POSTAIJI KRAPINA 1994-2020
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Slika 6.1 - Emisije CO; iz sektora zgradarstva Grada Pregrade

Na slici 6.2 prikazan je trend pojave vrucih dana za razdoblje 1994. — 2020. na kojem se takoder moZe
uociti porast.

Broj vrucih dana na mjernoj postaji Krapina 1994-2020
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Slika 6.2 - Emisije CO; iz sektora zgradarstva Grada Pregrade
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b. Oborine

Trendovi godisnjih i sezonskih koli¢ina oborine daju op¢i pregled vremenskih promjena koli¢ine
oborine u cijeloj zemlji. Tijekom nedavnog 50-godisnjeg razdoblja (1961.-2010. godina), godisnje
koli¢ine oborine (R) pokazuju prevladavajuce nesignifikantne trendove, koji su pozitivni u isto¢nim
ravnicarskim krajevima i negativni u ostalim podrucjima Republike Hrvatske. Statisticki znadajno
smanjenje utvrdeno je na postajama u planinskom podrucju Gorskog kotara i u Istri, kao i na juznom
priobalju. Prostorna raspodjela sezonskih trendova takoder pokazuje zanimljive znacdajke. Ljetna
oborina ima jasno istaknut negativni trend u cijeloj zemlji, i tu je jedan broj postaja za koje je to

smanjenje statisticki znacajno, s relativnim promjenama izmedu -11 % i -6 % na desetljece. U jesen
trendovi su slabi i mijeSanog predznaka, osim u istoénom nizinskom podrucju gdje neke postaje
pokazuju znacajan trend porasta oborine. U proljece rezultati ne pokazuju signal u juznom i istoénom
dijelu zemlje, dok je negativni trend prisutan u preostalom podrucju. Tijekom zime trendovi oborine

nisu znacajni i kreéu se izmedu -11 % i 8 %.

Udio pojedinih dnevnih koli¢ina oborine u ukupnoj godisnjoj kolic¢ini analiziran je za razlicite kategorije,
koje pokrivaju cijelu skalu razdiobe dnevnih koli¢ina oborine. Analizirane su Cetiri klase s percentilnim
pragovima i definirani su sljedeci indeksi: R95T, R75-95T, R25-75T i R25T (Dvije nasuprotne kategorije,
one vrlo velikih oborinskih ekstrema (R95T) i one slabih oborina (R25T), pokazuju prevladavajuce slabe
trendove koji su vrlo mijeSanog predznaka u cijeloj zemlji. Ipak, neke lokacije pokazuju signifikantan

trend. Znacajni pozitivni trendovi R25T pojavljuju se uglavhom u zapadnoj Hrvatskoj (ukljucujuci

sieverozapadne krajeve, Gorski kotar i Istru) i duz juzne obale Jadrana.

c.  Ekstremni vremenski dogadaji

Prema analizi DHMZ-a u vremenskom periodu 1981-2000. najveci broj dana s tu¢om zabiljeZen je na
dva podrucja; oko slovenske granice, lvanscice i Medvednice, a drugo manje podrucje oko sela Pila na
teritoriju opcine Stubicke Toplice. Na meteoroloskoj postaji Krapina srednji godisnji broj dana s krutom
oborinom iznosi 6.3 dana. Tuca obi¢no dolazi uz olujni, a ponekad i orkanski vjetar sto doprinosi veéem
stvaranju Steta na imovini, poljoprivrednim i Sumarskim dobrima, gradevinskim objektima,
gospodarstvu. Primarni strujni rezim vjetra modificira se na pojedinim lokacijama ovisno o reljefu tla
kao Sto su izloZzenost terena, konkavnost i konveknost reljefa, nadmorska visina i sl. Orografska
prepreka Strahinjcica koja se nalazi na sjeveroisto¢no od grada Krapine te dolina Krapincice modificira
osnovno strujanje zraka pa se na godiSnjoj ruZi vjetra uocava najvecda ucestalost NE, ENE i E vjetra te
SW vjetra. U jesen i zimi pojavljuje se ucestalost tiSina Sto je povezano sa stacionarnim anticiklonalnim
tipom vremena. Prevladava maglovito vrijeme ili niska naoblaka Sto ukazuje na malu turbulentnu
razmjenu zraka i stabilnu stratifikaciju atmosfere. Javljaju se i prodori hladnog zraka sa sjevera i
sjeveroistoka kada je moguc jak pa cak i olujni NE vjetar. Za proljece su karakteristi¢ni brze pokretni
ciklonalni tipovi vremena $to dovodi do Cestih i naglih promjena vremena. Ljeti dominiraju baricka
polja s malim gradijentom tlaka u kojima takoder prevladava slab vjetar, ali s labilnom stratifikacijom
atmosfere. U slucaju turbulentnog mijeSanja zraka razvijaju se grmljavinski oblaci te stoga dolazi do
nevremena. Razvoju tih oblaka pogoduju gorske prepreke kao $to je Strahinjéica. Susa i tuca najvece
Stete izazivaju na poljoprivredi, susa posebno u pocetnoj fazi rasta kulture.
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6.2.2 Projekcije klimatskih promjena

Antropogeni utjecaj na klimu vezan je za demografski, socijalni, gospodarski i tehnoloski razvoj na
globalnoj i regionalnoj razini. U Sestom izvje$éu Medunarodnog odbora za klimatske promjene®
antropogeni utjecaj kvantificiran je kroz Cetiri scenarija promjena koncentracija staklenickih plinova u
atmosferi®: od scenarija niskih emisija (RCP 2.6), preko dva scenarija umjerenih emisija (RCP 4.5 i RCP
6) do scenarija visokih emisija (RCP 8.5)° staklenickih plinova do kraja 21. stoljeca. Predvidanje buduce
klime odnosno klimatske projekcije dobivaju se analizom rezultata proracuna klimatskim modelima za
razli¢ite scenarije koncentracije staklenickih plinova u atmosferi.

Za potrebe izrade Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. godine s pogledom na 2070. godinu, provedeno je klimatsko modeliranje za podrucje Hrvatske
regionalnim klimatskim modelom’ za: ,,umjereni scenarij“ buduce klime koji nosi oznaku RCP4.58 i
»ekstremni scenarij“ koji nosi oznaku RCP8.5°. Do kraja 21. stolje¢a za scenarij RCP4.5 olekuje se
porast globalne temperature zraka u prosjeku za 1,8 °C i porast razine mora u prosjeku za 0,47 metara
dok se za scenarij RCP8.5 ocekuje porast globalne temperature zraka u prosjeku za 3,7 °C i porast
razine mora u prosjeku za 0,63 metra'®,

U tablici 6.1 je dan saZeti prikaz klimatskih projekcija za scenarij RCP4.5 na podrucju Hrvatske za ,blisko
klimatsko razdoblje” (2011. — 2040. ozn. P1) i ,dalje klimatsko razdoblje” (2041. — 2070. ozn. P2).
Promjene klime odnosno odstupanja klimatskih parametara u ,bliskom” i ,daljem” klimatskog
razdoblju izraZzena su kao odstupanja od prosjeka tih klimatskih parametara u ,referentnom® razdoblju
1971.-2000. godine (ozn. PO).

U tablici 6.1 je vidljivo da ¢e se globalno zatopljenje ogledati kroz trend rasta prosjecnih temperatura
zraka (srednje godisnje, srednje minimalne i srednje maksimalne temperature zraka) kao i kroz
povecanje pojave toplih temperaturnih ekstrema (porast broja vrucih dana i porast dana s toplim
noc¢ima) te smanjenje hladnih temperaturnih ekstrema (smanjenje broja hladnih dana). Klimatske

41PCC, 2022: Climate Change 2022: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to
the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [H.-O. Pértner, D.C. Roberts, M.
Tignor, E.S. Poloczanska, K. Mintenbeck, A. Alegria, M. Craig, S. Langsdorf, S. Loschke, V. Moller, A. Okem, B.
Rama (eds.)]. Cambridge University Press. In Press.

5 Izvorni naziv scenarija promjena koncentracija stakleni¢kih plinova glasi , Representative Concentration
Pathway” (skr. RCP) i oznacava scenarije promjene koncentracija staklenickih plinova u atmosferi u 21. stoljecu.
6 Brojevi uz oznaku RCP oznacavaju radijacijsko forsiranje staklenickih plinova u atmosferi (u W/m2) u 2100.
godini.

7 Rezultati modeliranja regionalnim klimatskim modelom RegCM dani su u dokumentima: “Rezultati klimatskog modeliranja
na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040.
s pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1.)“ i ,,Dodatak rezultatima klimatskog modeliranja na sustavu HPC
VELEbit: Osnovni rezultati integracija na prostornoj rezoluciji od 12,5 km (u sklopu Podaktivnosti 2.2.1.)“

8 Scenarij RCP4.5 karakterizira srednja razina koncentracija staklenickih plinova uz relativno ambiciozna ocekivanja njihovog
smanjenja u buducnosti, koja bi dosegla vrhunac oko 2040. godine.

9 Scenarij RCP8.5 karakterizira kontinuirano povecanje koncentracije staklenickih plinova, koja bi do 2100. godine bila i do tri
puta visa od danasnje.

10 IPCC, 2021: Summary for Policymakers. In: Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution of Working
Group | to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Masson-Delmotte, V., P. Zhai, A.
Pirani, S.L. Connors, C. Péan, S. Berger, N. Caud, Y. Chen, L. Goldfarb, M.Il. Gomis, M. Huang, K. Leitzell, E. Lonnoy, J.B.R.
Matthews, T.K. Maycock, T. Waterfield, O. Yelekgi, R. Yu, and B. Zhou (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United
Kingdom and New York, NY, USA, pp. 3-32, doi:10.1017/9781009157896.001.
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projekcije koli¢ine oborine ukazuju na trend smanjenja godisnjih koli¢ina oborine i smanjenje broja

kisnih razdoblja te porast broja susnih razdoblja. Ocekuje se da ¢e se svi trendovi pojacavati kroz
vrijeme odnosno da ¢e u daljem klimatskom razdoblju (2041. — 2070. godine) odstupanja od danasnje
klime (1971.-2000. godine) biti ve¢a nego u klimatskom razdoblju u kojem sad Zivimo (2011.-2040.

godine).

Tablica 6.1 - Projekcije odabranih klimatskih parametara za Republiku Hrvatsku prema scenariju
RCP4.5. prema Strategiji prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
2040. godine s pogledom na 2070. godinu (,,Narodne novine”, broj: 46/2020)

Klimatski parametar

Razdoblje 2011. - 2040. (P1)

Razdoblje 2041. — 2070. (P2)

Srednja godisnja koli¢ina: malo smanjenje
(osim manji porast u SZ Hrvatskoj)

Srednja godisnja kolicina: daljnji trend
smanjenja (do 5 %) u gotovo cijeloj
Hrvatske osim u SZ dijelovima

Sezone: razlicit predznak; zima i proljece u
vecem dijelu Hrvatske manji porast +5 — 10 %,

Sezone: smanjenje u svim sezonama (do 10
% gorje i S Dalmacija) osim zimi (povecanje

OBORINE L Lo -

a ljeto i jesen smanjenje (najvise -5-10 % uJ 5-10 % S Hrvatska)

Lici i S Dalmaciji)

Smanjenje broja kisnih razdoblja (osim u Broj susnih razdoblja bi se povecao

sredisnjoj Hrvatskoj gdje bi se malo povecao).

Broj susnih razdoblja bi se povecao

Srednja: porast 1 —1,4 °C (sve sezone, cijela Srednja: porast 1,5 — 2,2 °C (sve sezone,

Hrvatska) cijela Hrvatska — narocito kontinent)

Maksimalna: porast u svim sezonama 1-1,5°C | Maksimalna: porast do 2,2 °C u ljeto (do

TEMPERATURA ZRAKA 2,3 °C na otocima)

Minimalna: najveci porast zimi, 1,2 - 1,4 °C Minimalna: najveci porast na kontinentu
zimi 2,1-2,4°C; a 1,8 -2 °C primorski
krajevi

Vruéina (broj 6 do 8 dana vise od referentnog razdoblja Do 12 dana vise od referentnog razdoblja

danas Tmax > (referentno razdoblje: 15 — 25 dana godisnje)

+30°C)
EKSTREMNI Hladnoca (broj Smanjenje broja dana s Tmin <-10 °C i porast Daljnje smanjenje broja dana s Tmin < -10
VREMENSKI danas Tmin <-10 | Tmin vrijednosti (1,2 -1,4 °C) °C
UVIJETI °C)

Tople nodi (broj U porastu U porastu

dana s Tmin > +20

OC)

. . Zima i proljeée bez promjene, no ljeti i osobito Zima i proljeée uglavnom bez promjene, no
Srednja brzina . prol prom ! .pv ]. . ?. . promi
u jesen naJadranu porast do 20 - 25 % trend jacanja ljeti i u jesen na Jadranu.

VIETAR Na godisnjoj razini: bez promjene (najvece Po sezonama: smanjenje u svim sezonama
(na 10 m) Maksimalna vrijednosti na otocima J Dalmacije) osim ljeti. Najveée smanjenje zimi na J

brzina Po sezonama: smanjenje zimi na J Jadranu i Jadranu

zaledu

Napomena: Sva odstupanja buduce klime dana su u odnosu na razdoblje 1971.-2000. godina (PO)
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U nastavku je dan pregled rezultata klimatskog modeliranja u rezoluciji 50 km, za podrucje SZ Hrvatske,
prema struénoj podlozil! za izradu Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj
za razdoblje do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu. Klimatske projekcije dane su za scenarije
klimatskih promjena RCP4.5. i RCP8.5 za blize (P1) i dalje (P2) klimatsko razdoblje. Pri tome su
odstupanja ,,buduée klime“ izrazena u odnosu na prosjeke klimatskih parametara u ,referentnom”
razdoblju 1971.-2000. godine (P0). Jasno je da je nesigurnost projekcija za dalje klimatsko razdoblje
(P2) znato veca no za blize klimatsko razdoblje (P1).

Prema rezultatima klimatskog modeliranja, u bliskom klimatskom razdoblju (P1) na podrudju Citave SZ
Hrvatske za scenarij RCP4.5 mozZe se ocekivati povecéanje srednje godisnje temperature zraka do 1,1
°C dok se za scenarij RCP8.5 ocekuje povecanje srednje godisnje temperature zraka do 1,2 °C (vidi sl.
6.3). U razdoblju P1, za scenarij RCP4.5, na podruéju SZ Hrvatske ocekuje se porast srednje
temperature zraka u svim sezonama, za 1,2 oC zimi i ljeti dok se u proljece i jesen ocekuje porast
srednjaka temperature za manje od 1,0 oC. U razdoblju P1 ocekuje se jacanje temperaturnih ekstrema
tj. porast vruéih dana za 7-10 dana godisnje te porast dana s toplim no¢ima za 4-6 dana godisnje u
odnosu na referentno razdoblje (P0). Za minimalnu temperaturu najveci projicirani porast u razdoblju
2011. —2040. godine jest preko 1,5 °C zimi u sjeverozapadnoj Hrvatskoj.

U daljem klimatskom razdoblju (P2) oéekuje se dalji porast srednje godisnje temperature zraka: do 1,9
°C za scenarij RCP4.5 te do 2,5 °C za scenarij RCP8.5 (vidi sl. 6.3). U razdoblju P2 ocekuje se dalje
povecanje temperaturnih ekstrema: porast vrucih dana za 10-15 dana godiSnje i porast dana s toplim
nocima za 6-8 dana godi$nje u odnosu na razdoblje PO.

11 €. Brankovi¢ i suradnici: Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta
Strategije prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog
plana (Podaktivnost 2.2.1.), 3. verzija 28.03.2017.
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Slika 6.3 - Rezultati klimatskog modeliranja promjene srednje godisnje temperature zraka (oC)

Za klimatsko razdoblje P1 rezultati klimatskog modeliranja za scenarije RCP4.5 i RCP8.5 ukazuju na
povecanje srednje godisnje kolicine oborine do 5 % (vidi sl. 6.4). Na godisnjoj razini do 2040. godine
projicirano je vrlo malo smanjenje srednje godisnje koli¢ine oborina, koje nec¢e imati znacajniji utjecaj
na ukupnu godisnju koli¢inu. U sjeverozapadnoj Hrvatskoj signal promjene ide u smjeru manjeg
porasta godisnje koli¢ine oborina. Do 2070. godine ocekuje se daljnje smanjenje srednje godisnje
koli¢ine oborina (do oko 5 %), koje ¢e se prosiriti na gotovo cijelu zemlju, osim na najsjevernije i
najzapadnije krajeve.

U klimatskom razdoblju P2 za RCP4.5 scenarij o¢ekuje se smanjenje godisnje kolicine oborine do 5 %
dok se za RCP8.5 scenarij ocekuje povecanje koli¢ine oborine do 5 %. U klimatskom razdoblju P2 samo
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za
klimatsko razdoblje 2011.-2040. godine (P1-P0) i za klimatsko razdoblje 2041.-2070. godine (P2-P0) za
scenarije RCP4.5 i RCP8.5

Izvor podataka: C. Brankovi¢ i suradnici: Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije
prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1.), 3. verzija
28.03.2017.
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se zimi oCekuje povecanje oborine (do 10 %) dok se u ostalim sezonama ocekuje smanjenje kolicine
oborine i to: do 5 % smanjenje oborine u proljece i jesen te do 10 % smanjenje oborine ljeti.

RCP4.5 RCP8.5
DHMZ_ensmean, rcpd5, res: 50km, var: pr, year mean, P1-P0 DHMZ_ensmean, rcp85, res: 50km, var: pr, year mean, P1-P0O
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Slika 6.4 - Rezultati klimatskog modeliranja promjene srednje godisnje temperature zraka (oC) za
klimatsko razdoblje 2011.-2040. godine (P1-P0) i za klimatsko razdoblje 2041.-2070. godine (P2-P0) za
scenarije RCP4.5 i RCP8.5

Izvor podataka: C. Brankovic¢ i suradnici: Rezultati klimatskog modeliranja na sustavu HPC Velebit za potrebe izrade nacrta Strategije
prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske do 2040. s pogledom na 2070. i Akcijskog plana (Podaktivnost 2.2.1.), 3. verzija
28.03.2017.

Snjezni pokrov

Do 2040. godine zimi je projicirano smanjenje ekvivalentne vode snijega, odnosno snjeznog pokrova.
Smanjenje je najvece u Gorskom Kotaru i iznosilo bi 7 — 10 mm, Sto €ini nesto manje od 50 %
ekvivalentne vode snijega u referentnoj klimil. U razdoblju 2041. — 2070. godine ocekuje se u ¢itavoj
Hrvatskoj daljnje smanjenje ekvivalentne vode snijega. Dakle, jace smanjenje snjeznog pokrova u
buducoj klimi ocekuje se upravo u onim predjelima koja u referentnoj klimi imaju najvece koli¢ine
snijega - u Gorskom Kotaru i ostalim planinskim krajevima.
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Vlaznost tla

Ocekuje se da ¢ée se u razdoblju do 2040. godine vlaznost tla smanijiti u sjevernoj Hrvatskoj, a do 2070.
godine i u Citavoj Hrvatskoj (u srediSnjem dijelu sjeverne Hrvatske i za vise od 50 mm). Najvece
smanjenje vlaznosti tla ocekuje se u ljetnim i jesenskim mjesecima).
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7. Procjena rizika i ranjivosti

Stupanj ranjivosti Hrvatske moguce je procijeniti ve¢ i samim podatkom da je udio poljoprivrede i
turizma u ukupnom BDP-u u 2018. godini ¢etvrtina ukupnog iznosa BDP-a. U¢inci klimatskih promjena
ovise o Citavom nizu parametara. Prema medunarodnim rezultatima klimatskog modeliranja (IPCC,
EEA) Sredozemni bazen oznacden je kao ,vruéa“ klimatska tocka s posebno izrazenim ucincima
klimatskih promjena. Republika Hrvatska, koja najveéim dijelom i spada u tu regiju, sigurno ¢e osjetiti
posljedice klimatskih promjena, a njena se ranjivost ocjenjuje kao velika. Ranjivost nekih gospodarskih
sektora jest posebno znacajna: zgradarstva, prometa, turizma, poljoprivrede, Sumarstva, energetike,
jer uspjesSnost tih sektora u velikoj mjeri ovisi o klimatskim ¢imbenicima. Posljedi¢no, iznimna ranjivost
gospodarstva na ucinke klimatskih promjena negativno se moze reflektirati i na ukupni drustveni
razvoj, posebice na ranjive skupine drustva. Trosak ulaganja u prilagodbu danas smanjit ¢e trosak
saniranja mogucih Steta u buducnosti, a otvara i moguénost razvoja novih zanimanja i poslova i dodane
vrijednosti na lokalnoj i regionalnoj razini.

Procjena rizika je komparativna analiza prirodnih uzroka i njihovih posljedica povezanih s opasnostima
i uvjetima ranjivosti u kojima moZe doci do stradanja ljudi i imovine, ugrozavanja sredstava za Zivot,
infrastrukture i usluga na odredenom podrucju. Rezultat analize rizika je evaluacija vjerojatnosti i
razine potencijalnih gubitaka i razumijevanje zasto se dogadaju i kakve ucinke imaju. Ranjivost na
klimatske promjene sluZi razumijevanju medusobne povezanosti uzroka i posljedica klimatskih
promjena te utjecaja na ljude, gospodarstvo, drustvo i ekosustav. Procjenom ranjivosti i rizika sektora
na klimatske promjene obradeni su sektori od posebnog znacaja za podrucje Grada Pregrade, a koji su
redom kako slijedi:
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7.1 Sektor zgradarstva

Sektor zgradarstva

Postojeci .. L.
Lo . Ocekivana Ocekivana
. .. Ocekivani stupanj ) ] . . .
Klimatski rizik .. . promjena promjena Pokazatelji vezani uz rizik
ucinak razine X : . X
L. intenziteta = ucestalosti
rizika
Srednje maksimalne
temperature zraka (tmax)
L (godisnje i po
Povecanje . i
Ekstremna X sezonama); Topli dani;
.. potrebe za Umjeren . . .
vrucéina ) Vrudi dani; Tople noci;
hladenjem o . .
Trajanje toplih razdoblja,
Tropske noci; Steta na
infrastrukturi (€)
L Steta na gradevinama (€),
. . Fizicko .
Naleti snaznog . ) .. .. Vremensko razdoblje
. ostecCenje Nizak Povecanje Povecanje 3 . o
vjetra ) nemogucnosti koristenja
gradevine .
gradevine
. Ly Steta na gradevinama (€),
Pojava Fizicko .
L . ) e .. Vremensko razdoblje
pijavica i ostecCenje Nizak Povecanje Povecanje 3 . .
. nemogucnosti korisStenja
tornada gradevine .
gradevine
. Steta na gradevinama (€),
Fizicko .
. . L . Vremensko razdoblje
Pojava tuce ostecCenje Umjeren 3 . .
. nemogucnosti koristenja
gradevine .
gradevine
Velike kolic¢ine L .y .
. Plavnjenje Steta na gradevinama (€),
padalinau . .
gradevine - X _ _ Vremensko razdoblje
kratkom . Nizak Povecanje Povecanje ) L
fizicko nemogucnosti koristenja
vremenskom L .
. ostecenje gradevine
razdoblju
Povecanje
intenziteta Steta na gradevinama (€),
.. pojave pozara . .. .. Vremensko razdoblje
Pozari . Nizak Povecanje Povecéanje , . o
koji mogu nemogucnosti koristenja
ugroziti gradevine
gradevine
o Steta na gradevinama (€),
Fizicko .
. o Y . .. .. Vremensko razdoblje
Pojava klizista ostecenje Nizak Povecanje Povecanje , e
) nemogucnosti koristenja
gradevine .
gradevine
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7.2 Sektor energije

Sektor energetike

Postojeci .. ..
L. . Ocekivana Ocekivana . X
. L. Ocekivani stupanj . . Pokazatelji vezani uz
Klimatski rizik .. i promjena promjena .
ucinak razine X : . X rizik
L. intenziteta | ucestalosti
rizika
L Srednje maksimalne
Povecanje
. temperature zraka
pritiska na "
(tmax) (godisnje i po
elektro- ]
. sezonama); Topli
energetski .
B dani;
Ekstremne sustav uslijed X L. .
.. ] Umjeren Vrudi dani; Tople
vruéine povecéane ..
nodi;
potrebe za o .
. Trajanje toplih
hladenjem, .
o razdoblja,
potencijalni o
o Tropske noci; Steta
prekidi opskrbe ] .
na infrastrukturi (€)
Stete na .y .
. . Steta na energetskoj
Naleti energetskoj . .
. . .. ) .. .. infrastrukturi
snainog infrastrukturi i Nizak Povecanje Povecanje .
. L (primarno
vjetra potencijalni .
. nadzemnoj) (€)
prekid opskrbe
Stete na .y .
. . Steta na energetskoj
Pojava energetskoj . .
L . .. ) e .. infrastrukturi
pijavicai infrastrukturi i Nizak Povecanje Povecanje .
o (primarno
tornada potencijalni .
. nadzemnoj) (€)
prekid opskrbe
Stete na .y .
. Steta na energetskoj
energetskoj . .
. . . - . infrastrukturi
Pojava tuce infrastrukturi i Umjeren .
o (primarno
potencijalni q i ()
nadzemno
prekid opskrbe )
Stete na
energetskoj . .
L. . . X _ _ Steta na energetskoj
Pozari infrastrukturi i Nizak Povecanje Povecanje . .
L infrastrukturi (€)
potencijalni
prekid opskrbe
Stete na
energetskoj . .
. o ) . . .. .. Steta na energetskoj
Pojava klizista | infrastrukturii Nizak Povecanje Povecanje . .
L infrastrukturi (€)
potencijalni

prekid opskrbe
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7.3

Sektor vodoopskrbe i odvodnje

Sektor vodoopskrbe i odvodnje

.. Postojeci
. . Ocekivani .
Klimatski rizik .. stupanj
ucinak ) .
razine rizika
Nedostatak
vode za
Pojava svakodnevne
dugotrajne potrebe Nizak
suse gradanai
smanjenje
kvalitete vode
Izniman
ritisak na
Velike kolic¢ine P
i sustav
padalina u odvodnie
vodnje, .
kratkom ,J Nizak
moguca
vremenskom .
. ostecenja i
razdoblju
lokalno
plavljenje
Ostecéenje
. o infrastrukture .
Pojava klizista ) Nizak
vodoopskrbe i
odvodnje

Ocekivana
promjena
intenziteta

Povecanje

Povecanje

Povecanje

Ocekivana
promjena
ucestalosti

Povecanje

Povecanje

Povecanje

Pokazatelji vezani uz
rizik

Duljina i ucestalost
susnih razdoblja

Ucestalost pojave
izvanrednih
vremenskih

dogadaja s velikom

koli¢inom padalina u
kratkom
vremenskom
razdoblju, oStecenja
infrastrukture

Ucestalost pojave
izvanrednih
vremenskih

dogadaja s velikom

koli¢inom padalina u
kratkom
vremenskom
razdoblju, oStecenja
infrastrukture
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7.4 Sektor prometa

Sektor prometa

Postojeci .. ..
. Ocekivana | Ocekivana
. s M el ST stupanj . . . . -
Klimatski rizik = Ocekivani ucinak razine promjena promjena Pokazatelji vezani uz rizik
. intenziteta = ucestalosti
rizika
Negativan utjecaj
na strukturni Srednje maksimalne
integritet temperature zraka (tmax)
cestovne i (godisnje i po
Ekstremna tracnicke . sezonama); Topli dani;
" . Umjeren - . g
vrucina infrastrukture, Vrudi dani; Tople noci;
povecana potreba Trajanje toplih razdoblja,
za hladenjem u Tropske nodi; Steta na
vozilima javnog infrastrukturi (€)
prijevoza
Steta na infrastrukturi (€),
Naleti Fizicko ostecenje . .. .. Vremensko razdoblje
. A . Nizak Povecanje Povecanje 3 i .
snainog vjetra infrastrukture nemogucnosti koristenja
infrastrukture
. Steta na infrastrukturi (€),
Pojava el g .
L Fizicko oStecenje ) e .. Vremensko razdoblje
pijavica i . Nizak Povecanje Povecanje 3 . .
infrastrukture nemogucnosti koristenja
tornada .
infrastrukture
Nemogucnost
koristenja .
. ) Steta na infrastrukturi (€),
infrastrukture .
. . . . Vremensko razdoblje
Pojava tuce uslijed nanosa Umjeren ) L
Y e .. nemogucnosti koristenja
tuce i ostecenja .
. infrastrukture
pratece
infrastrukture
Fizicko oStecenje
Velike kolic¢ine infrastrukture i N . .
. i Steta na infrastrukturi (€),
padalinau nemogucnost .
o . X .. .. Vremensko razdoblje
kratkom koristenja u Nizak Povecanje @ Povecanje i .
nemogucnosti koristenja
vremenskom odredenom .
. infrastrukture
razdoblju vremenskom
razdoblju
Fizicko oStecenje
infrastrukture i Steta na infrastrukturi (€),
e nemogucnost i .. _ Vremensko razdoblje
Pozari Nizak Povecanje @ Povecanje

koristenja
pojedinih dijelova
uslijed pozara

nemogucnosti koristenja
infrastrukture

65




& Akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvitka Grada Pregrade Sporsaum gradonatanika
7.5 Sektor poljoprivrede
Postojeci Ocekivana | Ocekivana . X
. L. o . . . Pokazatelji vezani uz
Klimatski rizik | Ocekivani ucinak stupanj promjena promjena rizik
razine rizika | intenziteta | ucestalosti
. Smanjenje
Pojava . Sy
. dostupnosti vode . Duljina i ucestalost
dugotrajne L Umjeren .. .
. za poljoprivredne susnih razdoblja
suse
kulture
Srednje maksimalne
Smanjenje temperature zraka
dostupnosti vode, (tmax) (godisnje i po
Ekstremne L . . .
.. smanjenje Umjeren sezonama); Topli dani;
vrucine . . o ..
prinosa, fizicko Vrudi dani; Tople noci;
ostecenje biljaka Trajanje toplih razdoblja,
Tropske noci;
Stete na . o .
L . . Steta na poljoprivrednim
Naleti snaznog poljoprivrednim . .. .. .
. . Nizak Povecanje Povecanje kulturama (€), Stete na
vjetra kulturama i . .
. . infrastrukturi (€)
o infrastrukturi
o <
o Stete na < N .
S . . . . Steta na poljoprivrednim
‘= | Pojava pijavica poljoprivrednim . .. .. .
o . . Nizak Povecanje Povecanje kulturama (€), Stete na
.2 i tornada kulturama i . .
© . . infrastrukturi (€)
o infrastrukturi
§ Stete na Y o .
= A . Steta na poljoprivrednim
() . . poljoprivrednim . .
(2] Pojava tuce . Umjeren kulturama (€), Stete na
kulturamai . .
. . infrastrukturi (€)
infrastrukturi
Velike kolicine .
. Stete na < Lo .
padalinau . . Steta na poljoprivrednim
poljoprivrednim . .. .. .
kratkom Kult . Nizak Povecanje Povecanje kulturama (€), Stete na
ulturamai
vremenskom . . infrastrukturi (€)
. infrastrukturi
razdoblju
Povecanje
intenziteta pojave
pozara koji mogu Steta na poljoprivrednim
Pozari ugroziti Nizak Povecanje Povecanje kulturama (€), Stete na
poljoprivredne infrastrukturi (€)
kulture i
infrastrukturu
Stete na . o ]
L . Steta na poljoprivrednim
. o poljoprivrednim X .. .. .
Pojava klizista . Nizak Povecanje Povecanje kulturama (€), Stete na
kulturamai . .
. . infrastrukturi (€)
infrastrukturi
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7.6 Sektor Sumarstva

v

Sumarstvo

Postojeci . . o
. | Ocekivana | Ocekivana . X
. e e stupanj . . Pokazatelji vezani uz
Klimatski rizik Ocekivani ucinak k promjena promjena .
razine | . i . X rizik
. intenziteta | ucestalosti
rizika
Negativan utjecaj na
. prirast drvne mase i L
Pojava L ) .. .. Duljina i ucestalost
. . povecanje Nizak Povecanje = Povecanje .. .
dugotrajne suse , Ly . susnih razdoblja
mogucénosti Sumskih
poZara
Srednje maksimalne
L temperature zraka
Smanjenje

Ekstremne
vruéine

dostupnosti vode,

smanjenje prirasta

drvne mase, fizicko
ostecenje stabala

Umjeren

(tmax) (godisnje i po
sezonama); Topli dani;
Vrudi dani; Tople noci;

Trajanje toplih
razdoblja,
Tropske noci;

Naleti snaznog | Stete na Sumskom . .. . . Steta na3umskom fondu
. Nizak Povecanje @ Povecanje
vjetra fondu (€)
Pojava pijavicai| Stete na sumskom . _ . . Steta na3umskom fondu
Nizak Povecanje = Povecanje
tornada fondu (€)
. . Stete na Sumskom . Steta na $umskom fondu
Pojava tuce Umjeren
fondu (€)
Povecanje intenziteta . .
. . . . . ) .. , . Steta naSumskom fondu
Pozari pojave sumskih Nizak Povedanje = Povecanje ©
pozara
Stete na Sumskom
fondu koji se nalazi . .
. o . X .. ., . Steta naSumskom fondu
Pojava kliziSta |na terenu na kojem je, Nizak Povecanje @ Povecanje ©
moguca pojava
klizista
Promjena . . S
. . Promjena dinamike i
ucestalosti . . .y .
) . pojava novih vrsta X .. ., . Steta nasSumskom fondu
pojave bioloskih . Lo Nizak Povecanje | Povecanje
o oboljenja pojedinih (€)
oboljenja i
. vrsta drveca
Sumskog fonda
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7.7 Zdravlje i sigurnost

Zdravlje i sigurnost

Klimatski rizik

Ocekivani ucinak

Ekstremna vruéina

Utjecaj na zdravlje
ljudi i Zivotinja,
osobito na ranjive
skupine

Postojeci ..
i Ocekivana
stupan;j .
. promjena
razine . .
. intenziteta
rizika
Umjeren

Naleti snazinog

Fizicko ostecenje
infrastrukture i

Ocekivana
promjena
ucestalosti

Pokazatelji vezani uz rizik

Srednje maksimalne
temperature zraka (tmax)
(godisnje i po
sezonama); Topli dani;
Vruéi dani; Tople noci;
Trajanje toplih razdoblja,
Tropske noci;

Steta na infrastrukturi (€),

vietra potencijalna Nizak Povecanje = Povecanje Utjecaj na zdravlje i
y opasnost po zdravlje i sigurnost gradana
sigurnost gradana
Fizicko ostecenje
. L infrastrukture i Steta na infrastrukturi (€),
Pojava pijavica i " . o o S .
potencijalna Nizak Povecanje @ Povecanje Utjecaj na zdravlje i

tornada

opasnost po zdravlje i
sigurnost gradana

Pojava tuce

Fizicko oStecenje
infrastrukture i
potencijalna
opasnost po zdravlje i
sigurnost gradana

Umjeren

Velike kolicine
padalina u kratkom

Fizicko oStecenje
infrastrukture i
potencijalna

Nizak Povecanje

Povecanje

sigurnost gradana

Steta na infrastrukturi (€),
Utjecaj na zdravlje i
sigurnost gradana

Steta na infrastrukturi (€),

Utjecaj na zdravlje i

vremenskom L .
. opasnost po zdravlje i sigurnost gradana
razdoblju .
sigurnost gradana
Fizicko oStecenje
infrastrukture i Steta na infrastrukturi (€),
Pozari potencijalna Nizak Povecanje @ Povecanje Utjecaj na zdravlje i
opasnost po zdravlje i sigurnost gradana
sigurnost gradana
Promjena dinamike Promijenjena dinamika
bioloskih ciklusa cvatnje alergenih vrsta,
pojedinih vrsta, Utjecaj na zdravlje X .. .. pojava novih alergenih
Nizak Povecanje @ Povecanje

povecanje i
promjena dinamike
alergenog ucinka

ljudi

vrsta, pojava novih
uzrocnika i prijenosnika
bolesti
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7.8

Bioraznolikost i prirodni sustavi

Bioraznolikost i prirodni ekosustavi

Postojeci . . v 1
. | Ocekivana | Ocekivana . X
. o e e stupanj . . Pokazatelji vezani uz
Klimatski rizik Ocekivani ucinak . promjena | promjena .
razine . : . X rizik
. intenziteta | ucestalosti
rizika
. X Smanjenje Sy
Pojava dugotrajne ) . Duljina i ucestalost
. dostupnosti vode za | Umjeren Y . .
suse o susnih razdoblja
bioloske ekosustave
Srednje maksimalne
Direktan utjecaj na temperature zraka
velik dio sastavnica (tmax) (godisnje i po
Ekstremne . X . .
.. bioloskog Umjeren sezonama); Topli dani;
vruéine . . .
ekosustava, Vrudi dani; Tople noci;
toplinski stres Trajanje toplih razdoblja,
Tropske noci;
Negativan utjecaj na
L. bioloske areale Negativan utjecaj na
Naleti snaZnog ey . .. .. o
etra uslijed fizickih Nizak Povecanje Povecanje | pojedine dijelove areala
v,
! ostecenja dijelova bioloskih ekosustava
sustava
Negativan utjecaj na
. L bioloske areale Negativan utjecaj na
Pojava pijavica i e . . . o
tornada uslijed fizickih Nizak Povecanje @ Povecanje pojedine dijelove areala
ostecenja dijelova bioloskih ekosustava
sustava
Negativan utjecaj na
bioloske areale Negativan utjecaj na
Pojava tuce uslijed fizickih Umjeren pojedine dijelove areala
ostecenja dijelova bioloskih ekosustava
sustava
Velike kolicine Negativan utjecaj na
padalinau bioloske areale Negativan utjecaj na
kratkom uslijed fizickih Nizak Povecanje Povecanje | pojedine dijelove areala
vremenskom ostecenja dijelova bioloskih ekosustava
razdoblju sustava
Negativan utjecaj na
bioloske areale Negativan utjecaj na
Pozari uslijed fizickih Nizak Povecanje Povecanje | pojedine dijelove areala
ostecenja dijelova bioloskih ekosustava
sustava
Negativan utjecaj na Negativan utjecaj na
Pojava klizista bioloske areale Nizak Povecanje Povecanje | pojedine dijelove areala
uslijed fizickih bioloskih ekosustava

69




Akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvitka Grada Pregrade

-/
"
Sporazum gradonagelnika
za Klir

imu | Energiju
EURQPI

ostecenja dijelova
sustava

Pojava novih
vrsta, bolje
prilagodenih
novim klimatskim
uvjetima

Kompeticija,
destabilizacija
postojecih
ekosustava

Nizak

Negativan utjecaj na
pojedine sastavnice
bioloskih ekosustava,
promjena ekoloske
dinamike
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8. PRILAGODBA KLIMATSKIM PROMJENAMA (engl. Adaptation) -
Plan prioritetnih mjera za prilagodbu klimatskim promjenama

Prilagodba klimatskim promjenama je Zakonom o zastiti zraka (Narodne novine, broj 127/19, 57/22)
definirana kao proces koji podrazumijeva procjenu Stetnih utjecaja klimatskih promjena i poduzimanje
primjerenih mjera s ciljem sprjecavanja ili smanjenja potencijalne Stete koje one mogu uzrokovati.

Prilagodba klimatskim promjenama predstavlja obaveznu temu Akcijskog plana energetski odrZivog
razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama. Aktivnosti vezane uz prilagodbu klimatskim
promjenama usmjerene su prema smanjenju ranjivosti prirodnih i drustvenih sustava na klimatske
promjene i poveéanju njihove otpornosti na utjecaje klimatskih promjena, ali i iskoristavanja
potencijalnih pozitivnih ucinaka koji takoder mogu biti posljedica klimatskih promjena.

Prilagodba klimatskim promjenama je unutar Akcijskog plana razradena kroz plan mjera prilagodbe na
klimatske promjene. Mjere prilagodbe na klimatske promjene odgovor su na izradenu Analizu klime i
klimatskih promjena u gradu te Analizu rizika i procjene ranjivosti pojedinih sektora na utjecaje
klimatskih promjena.

8.1 Mijere prilagodbe klimatskim promjenama iz sektora zgradarstva

Razvoji ulaganje u sektor zgradarstva konstantno je pod pritiskom promjene klimatskih uvjetai s njima
povezanih ekstremnih vremenskih dogadaja. Zbog potrebe dugotrajnosti zgrada i povezne
infrastrukture, te njihove velike ekonomske vrijednosti, pripravnost i otpornost na buduce utjecaje
uzrokovane klimatskim promjenama je od iznimne vaznosti.

Utjecaj klimatskih promjena posebno utjece na gradevinsku industriju zbog ocekivanog Zivotnog vijeka
gradevina i Cinjenice o nuznosti potrebe obnove postojeéih gradevina kako bi se iste mogle nositi s
klimatskim uvjetima koji jesu ili ¢e biti drugaciji od onih u vrijeme kada su projektirane i gradene.
Glavni izazovi gradevinskom sektoru i zgradama koji zahtijevaju aktivnosti koje bi se trebale odviti u
relativno kratkom vremenskom horizontu su:

e Ekstremne koli¢ine oborina, uzrokujuci npr. prodor vode, Stetu na temeljima i u podzemnim
dijelovima gradevina, uniStenje gradevina i infrastrukture, itd.;

e Ekstremni toplinski valovi, uzrokujuci npr. zamor i ubrzano starenje materijala, smanjenu
ugodu stanovanja i potencijalne negativne ucinke na zdravlje ljudi, velike koli¢ine energije
potrebne za hladenje, itd.;

e lzlozenost gradevina velikim kolicinama snjeznih padavina;

e Rizik od slijeganja tla, a ovisno o stabilnosti gradevnih struktura, i temelja se moZe povecati.

Zgrade mogu biti ranjive na klimatske promjene zbog nacina na koji su projektirane (npr. niska
otpornost na ekstremne vremenske dogadaje kao Sto su oluje) ili zbog lokacije na kojoj su izgradene.
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Redni broj mjere

Ime mjere/aktivnost

Mapiranje gradevina Grada Pregrada u svrhu odredivanja
potencijala primjene zelene infrastrukture

Nositelj aktivnosti:

Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti:

REGEA

Ostali ukljuceni dionici:

e Niskogradnja d.o.o.
e Pravne osobe specifi¢ne ekspertize iz ovog podrucja

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2023.-2025.

lzvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrade

e ProgramiEU

e Europski strukturni i investicijski fondovi
e NPOO

e FZOEU

Kratki opis/komentar

Cilj mjere je analizirati i dokumentirati potencijal primjene
zelene infrastrukture na javnim, viSestambenim i
komercijalnim zgradama. Mapiranje treba, treba na temelju
prethodne procjene mikroklimatskih uvjeta objekata i lokacije
pokazati podrudja i zgrade na kojima je moguce primijeniti
tehnologiju zelenih krovova i zelenih procelja. Analiza treba
obuhvatiti i prijedlog koriStenja biljnih vrsta najnizeg
alergenog potencijala koje su najprimjerenije za podneblje
grada Pregrada i koje ¢e biti najefikasnije u postizanju
optimalnih ucinaka, koja su tehnicka ogranicenja i moguénosti
i prikazati proracun efekta koji zeleno procelje ima na
pojedinu zgradu i kumulativno za odredeno podrucje.

Primjena elemenata zelene infrastrukture ima dokazano
pozitivne ucinke na povecanje energetske ucinkovitosti
gradevina, smanjenje potrosnje vode, pohranu CO; i
smanjenje zagrijavanja urbanih sredista. Tehnologije u ovom
podrucju su veé na razini tehnoloske spremnosti 5-7 (TRL —
Technology Readiness Level), a za ocekivati je da ¢e u
vremenskom horizontu ovog dokumenta doseéi minimalno
razinu 9. Navedenu cinjenicu svakako treba uzeti u obzir kod
izrade analize i prijedloga primjene.
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Redni broj mjere 2

Ime mjere/aktivnost Primjena tehnologije zelenih krovova i procelja na zgradama
u vlasnistvu Grada Pregrada

Nositelj aktivnosti: Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti: | REGEA

Ostali ukljuceni dionici: e Gradski uredi, sluzbe/ustanove, tvrtke u vlasnistvu
Grada Pregrada koje upravljaju zgradama

e Niskogradnja d.o.o.

Pocetak/kraj provedbe (godine) 2025.- 2030.

lzvor sredstava za provedbu e Proracun Grada Pregrade
e Programi EU
e Europski strukturni i investicijski fondovi

e NPOO
e FZOEU
Kratki opis/komentar Na bazi mapiranih moguénosti primjene zelenih tehnologija

Grad Pregrada ¢e, ovisno o mogucnostima, realizirati
(primijeniti) tehnologiju na odredenoj povrsini zgrada u svom
vlasnistvu. Pri projektiranju energetskih obnova zgrada u
vlasnistvu Grada Pregrada za svaku zgradu treba analizirati
moguénost primjene zelenih tehnologija.

8.2 Prometna infrastruktura

Ucinci klimatskih promjena dokazano imaju negativne ucinke na cestovnu, tracni¢ku i potpornu
prometnu infrastrukturu. Promjenom klimatskih uvjeta ocekuje se ucestala pojava izvanrednih
dogadaja u smislu manifestacije jakih kisa u kratkim vremenskim razdobljima (poplave), jakog vjetra
(oluje) te temperaturnih ekstrema (toplinski valovi i periodi iznimno hladnog vremena). Utjecaj na
tracnicku infrastrukturu opéenito podrazumijeva smanjenu sigurnost, poveéane troskove popravaka i
odrzavanja i prekide u prometovanju. Cestovna infrastruktura, ovisno o tipu utjecaja, ugrozena je na
nacin da je smanjena brzina i proto¢nost prometovanja, ugrozena je sigurnost prometovanja, postoji
direktna materijalna Steta i povecani su troskovi uslijed popravaka i odrzavanja.

Rizici se sumarno mogu predstaviti u vidu sljedeéih grupa:

e Ostecenje prometne infrastrukture uslijed ekstremnih vremenskih dogadaja (primarno
vodova i signalizacije)

e (Ostecenje prometne infrastrukture uslijed pojave klizista

e BrZe trosenje cestovne i tracnicke infrastrukture zbog povecanih temperaturnih ekstrema

73



Akcijski plan energetski i klimatski odrzivog razvitka Grada Pregrade Sporazum oradonacelnka

e Potreba za organizacijom brzog i ucinkovitog reagiranja na snazne i izvanredne poremecaje

prometovanja uzrokovane uc¢incima klimatskih promjena

Redni broj mjere

3

Ime mjere/aktivnost

Analiza utjecaja ucinaka klimatskih promjena na prometnu
infrastrukturu i prijedlog plana prilagodbe

Nositelj aktivnosti:

Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti:

Zupanijska uprava za ceste Krapinsko-zagorske Fupanije

Ostali ukljuceni dionici:

e Ministarstvo pomorstva, prometa i infrastrukture
e Hrvatske ceste d.o.o. za wupravljanje, gradenje i
odrZavanje drZavnih cesta

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2023. - 2025.

Izvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrade
e Drzavni proracun
e FZOEU

Kratki opis/komentar

Ucinci klimatskih promjena dokazano imaju odredene
negativne ucinke na cestovnu, tracni¢ku i potpornu prometnu
infrastrukturu. Promjenom klimatskih uvjeta ocekuje se
ucestala pojava izvanrednih dogadaja u smislu manifestacije
jakih kisa u kratkim vremenskim razdobljima (poplave), jakog
vjetra (oluje) te temperaturnih ekstrema (toplinski valovi i
periodi iznimno hladnog vremena). Cestovna infrastruktura,
ovisno o tipu utjecaja, ugrozena je na nacin da je smanjena
brzina i protocnost prometovanja, ugroZena je sigurnost
prometovanja, postoji direktna materijalna Steta i povedanisu
troskovi uslijed popravaka i odrzavanja. Slijedom navedenog
nuzno je adekvatno sagledati i procijeniti utjecaje te izraditi

plan prilagodbe.
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Redni broj mjere

4

Ime mjere/aktivnost

Odrzivo upravljanje cestovnim povrSinama s aspekta
prilagodbe klimatskim promjenama

Nositelj aktivnosti:

Zupanijska uprava za ceste Krapinsko-zagorske zupanije

Partneri u provodenju aktivnosti:

Grad Pregrada

Ostali ukljuceni dionici:

e Ministarstvo unutarnjih poslova Republike Hrvatske
e Hrvatske ceste d.o.o. za wupravljanje, gradenje i
odrzavanje drzavnih cesta

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2023. - 2030.

lzvor sredstava za provedbu

e Zupanijska uprava za ceste Krapinsko-zagorske Zupanije
e Proracun Grada Pregrade
e Europski strukturni i investicijski fondovi

Kratki opis/komentar

Visoke temperature i direktno osuncéavanje uzrokuju
strukturne promjene cestovnih (asfaltnih) povrsina sto moze
imati negativne posljedice na odvijanje prometa u smislu
ogranicenja ili ¢ak potpune zabrane koristenja odredenih
cestovnih dionica. OSteéenje asfaltnih povrSina uvecava se
koli¢inom prometa koji se na njima odvija. Iz tog razloga,
glavna magistrala Grada Pregrade narocito je pogodena ovim
rizikom zbog velike koli¢ine teskih teretnih vozila koja njome
prolaze do grani¢nog prijelaza.

Konkretne aktivnosti ove mjere podrazumijevaju:

e Analizu postojeéeg stanja cestovnih i plocnickih
povrsina s obzirom na tip asfalta (sastav) i strukturni
status;

e lzradu pregleda mogucnosti koriStenja drugih
mjesSavina asfalta koje su otpornije na strukturne
promjene uzrokovane visokim temperaturama i koje
su vise reflektirajuce kako bi se umanijilo zagrijavanje
povrsina;

e Izraditi plan prilagodbe postojecih asfaltnih povrsina
na bazi izradenog pregleda mogucnosti prilagodbe;

e Izraditi protokol s ogranicenjima koriStenja odredenih
dionica s obzirom na nosivost vozila;

e Kontinuirano pratiti stanje asfaltnih povrsina i
reagirati pravovremeno u slucaju izraZenih
temperaturnih ekstrema,

e U slucaju potrebe, izgradnja zaobilaznice koja bi
preusmjerila promet teskih teretnih vozila sa glavne
magistrale.
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8.3 Energetski sektor

Ucinci klimatskih promjena, kao Sto su poveéana ucestalost ekstremnih vremenskih dogadaja,

promjene u intenzitetu padalina, ekstremne temperature uzrokovati ¢e negativne utjecaje na

proizvodnju energije, prijenos, distribuciju i potraznju. Na sustave prijenosai distribucije znatan utjecaj

predstavljati ¢e drugaciji sezonski uzorci potrosnje, kao i direktni fizi¢ki utjecaji ekstremnih vremenskih

dogadaja. Najosjetljiviji su svakako stariji dijelovi ovih sustava. Proizvodnja elektriéne energije

ugrozena je smanjenjem ucinkovitosti sustava zbog npr. smanjenja dostupnosti vode za hladenje

postrojenja. Poplave predstavljaju jedan od najvecih rizika za postrojenja za proizvodnju energije, ali i

za poveznu fizicku infrastrukturu. Sezonski zahtjevi za isporukom energije ée se mijenjati, prvenstveno

¢e se povecavati potrosSnja elektricne energije u vrijeme izrazenih toplinskih valova, Sto predstavlja

znacajno opterecenje za ukupan elektroenergetski sektor.

Rizici se sumarno mogu predstaviti u vidu sljedeéih grupa:

e Opteredéenje elektroenergetskog sustava uslijed toplinskih valova

e Ostecenje distribucijskih sustava uslijed ekstremnih vremenskih dogadaja

e Negativan utjecaj pojave kliziSta na energetske sustave

e SuSa-—nedostatak vode za hladenje proizvodnih energetskih postrojenja

Redni broj mjere

5

Ime mjere/aktivnost

Analiza postojecih distribucijskih sustava elektricne energije
te jacanje njihove otpornosti na ucinke klimatskih promjena

Nositelj aktivnosti:

Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti:

REGEA

Ostali ukljuceni dionici:

HEP-Operator distribucijskog sustava
Humplin d.o.o.

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2023. - 2025.

lzvor sredstava za provedbu

e HEP-Operator distribucijskog sustava
e Proracun Grada Pregrade
e Europski strukturni i investicijski fondovi

Kratki opis/komentar

Klimatske promjene bi mogle utjecati na koli¢inu potrosene
elektri¢ne energije i topline te na vrijeme koristenja energije.
Cilj je analizirati otpornost distribucijskih sustava elektri¢ne,
toplinske energije i prirodnog plina na klimatske promjene,
prije svega na toplinske valove, te raditi na jacanju njihove
otpornosti.
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8.4 Upravljanje vodama

Upravljanja vodama predstavlja poseban izazov za prilagodbu klimatskim promjenama s obzirom na
visoku osjetljivost vode na klimatske utjecaje.

Rizici se sumarno mogu predstaviti u vidu sljedecih grupa:

e Smanjenje dostupnosti pitke vode uslijed dugotrajne suse
e Oneciscenje vodocrpilista

e Povecanje rizika od poplava

e Ostecenje vodoopskrbnih sustava uslijed pojave klizista

Ukoliko se nista ne poduzme po pitanju klimatskih promjena unutar sektora hidrologije vodnih
resursa, mogu se ocekivati vece i ucestalije Stete od negativnog djelovanja voda, kao $to su poplave i
erozija, i to na vodotocima, hidromelioracijskim sustavima te u urbanim sredinama. U kontekstu
koriStenja voda mogu se ocekivati redukcije u vodoopskrbi stanovnistva, gospodarstva zbog
nedostataka svjeZe vode kao posljedica suSe. Ljetna oskudica vode vjerojatno ¢e biti izraZzena i u
poljoprivredi, zbog porasta potreba za vodom (vece temperature i evapotranspiracija), odnosno zbog
smanjenja izdasnosti raspoloZivih izvorista vode. Problem ranjivosti vodnog sektora na klimatske
promjene je prepoznat i u jednom od temeljnih planskih dokumenata vodnog gospodarstva, Planu
upravljanja vodnim podrucjima 2016.-2021. godine. Prema tom dokumentu, ocekuje se povecanje
rizika od poplava zbog promjena trajanja, intenziteta i ucestalosti ekstremnih oborina, u kombinaciji s
promjenama u nacinu koriStenja zemljista. Takoder, postavlja se pitanje hoce li se zbog navedenih
promjena trebati mijenjati dosadasnji pristup upravljanja rizicima od poplava.

Sustavnih istraZivanja u smislu osiguranja i kvantifikacije rezultata o mogucéim utjecajima klimatskih
promjena na vodni sektor bilo je vrlo malo. Prevladava generalno prenosenje informacija i zakljucaka
iz recentnih dokumenata i svjetske literature. Posebno su rijetka medusektorska, interdisciplinarna
istrazivanja koja promjene klimatskih prilika istrazuju u viSe domena —npr. promjene koli¢inskog stanja
voda, njezine kakvoce, ali i promjenama u vodnim ekosustavima i mogu¢im mjerama prilagodbe. Stoga
je nuzno pokrenuti takva medusektorska istrazivanja kojima je cilj osigurati primjerene rezultate koji
mogu biti podloga za pouzdane procjene mogucih mjera prilagodbe.

Redni broj mjere 6

Ime mjere/aktivnost Identificirati osjetljive skupine drustva i kriticnu imovinu na
poplave i bujicne nanose uslijed intenzivnih oborina

Nositelj aktivnosti: Hrvatske vode

Partneri u provodenju aktivnosti: | Grad Pregrada

Ostali ukljuceni dionici: DrZavna uprava za zastitu i spasavanje

Poéetak/kraj provedbe (godine) | 2023.—2024.

lzvor sredstava za provedbu e Drzavni proracun
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e Proracun Grada Pregrade
e Europski strukturni i investicijski fondovi

Kratki opis/komentar

Cilj mjere je ublaZavanje ljudskih i materijalnih gubitaka u
naseljenim i gospodarskim podrucjima Grada Pregrada gdje je
visoki rizik poplava i buji¢nih nanosa uslijed velike koli¢ine
oborina u kratkom vremenskom razdoblju. Pri tome je kljuc¢an
brzi i spremniji odgovor lokalne zajednice i institucija nadleznih
za sanaciju za poplave prepoznavanjem prioritetnih skupina
drustva, Cije ce se potrebe brzo prepoznati, ¢ija ée se podruéja
najprije evakuiratii ¢ija ¢e se imovina zastititi.

Potrebno je identificirati ona naselja, ku¢e i nastambe te
Potrebno je detaljno analizirati glavne djelatnosti kojima se
lokalno stanovniStvo potencijalno pogodeno poplavom bavi.
Meteoroloski i klimatski podaci trebaju pomodi pri identifikaciji
najvjerojatnijeg unutar godiSnjeg rasporeda poplavnih
dogadaja za pojedine lokacije (bitno za poljoprivredu), a
preciznije treba identificirati poloZaje i karakteristike
povecati efikasnost procjene rizika od poplava i buji¢nih nanosa
te intervencije sluzbi spasavanja u slucaju poplava. U slucaju
neprihvatljivih rizika od poplava na temelju prethodne
identifikacije osjetljivih skupina, nadleZne institucije trebaju
organizirati edukacijske programe za informiranje dijela
stanovnistva potencijalno najviSe pogodenog poplavama, te
organizirati kao odgovor na zastitu kuc¢anstava od poplava. U
materijalima treba obraditi i preporuceni tip gradnje i/ili
prilagodbu infrastrukture u kuéanstvima i na poljoprivrednim i
industrijskim povrsinama u slucaju poplave.

Redni broj mjere

7

Ime mjere/aktivnost

Smanjenje potrosnje vode pri odrZzavanju zelenih javnih
povrsina, rasadnika te Sportskih i rekreacijskih povrsina

Nositelj aktivnosti:

Niskogradnja d.o.o.
VIOP d.o.o0.

Partneri u provodenju aktivnosti:

Grad Pregrada

Ostali ukljuceni dionici:

DrZavna uprava za zastitu i spasavanje

Poéetak/kraj provedbe (godine)

2023.-2030. (kontinuirano)

lzvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrade

e Drzavni proracun
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e FZOEU
e Programi EU

Kratki opis/komentar

Cilj mjere je racionalizacija koristenja vode za potrebe
odrZavanja i pranja javnih povrsina, odrZavanja zelenih javnih
povrsina, rasadnika te sportskih objekata i rekreacijskih
povrsina. U prvoj fazi potrebno je napraviti analizu
mogucnosti koristenja oborinske vode (kisSnice). Analiza bi
trebala dati i preporuke za izgradnju infrastrukture za
koriStenje oborinske i otpadne vode i prilagodbu procesa i
opreme komunalnih tvrtki u svrhu racionalizacije potrosnje
pitke vode za ovu vrstu namjene. Analizom bi trebalo
obuhvatiti i moguénost koristenja bunara za crpljenje vode za
ovu svrhu.

Redni broj mjere

8

Ime mjere/aktivnost

Racionalizacija potrosnje vode u zgradama u vlasnistvu Grada
Pregrada

Nositelj aktivnosti:

Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti:

Niskogradnja d.o.o.
VIOP d.o.0.
REGEA

Poéetak/kraj provedbe (godine)

2023.-2030. (kontinuirano)

lzvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrade
e Drzavni proracun
e Europski strukturni i investicijski fondovi

Kratki opis/komentar

promjena, i to u vidu njene dostupnosti i kvalitete. Njena
dostupnost na svjetskoj, ali i nizim razinama sve je veéi problem,
stoga je potrebno kontinuirano poduzimati aktivnosti
racionalizacije njenog koristenja. Grad Pregrada na objektima
kojima je vlasnik/korisnik treba provesti mjere za racionalizaciju i
smanjenje potrosnje vode. U prvoj fazi potrebno je izraditi analizu
potrosnje vode po objektima s obzirom na dostupne podatke.
Analiza treba pokazati status postojeée infrastrukture za
potrosnju vode, nacin koriStenja i mjesta za poboljSanje, kako
infrastrukturna, tako i u obrascima ponasanja korisnika. Druga
faza podrazumijeva provodenje konkretnih aktivnosti, a potrebno
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je planirati i ugraditi pametna brojila s moguénoséu daljinskih
oditanja.

Redni broj mjere

9

Ime mjere/aktivnost

lzrada analize mogucnosti recikliranja otpadnih voda za
ponovnu uporabu i sakupljanja kiSnice

Nositelj aktivnosti:

Niskogradnja d.o.o.
VIOP d.o.0.

Partneri u provodenju aktivnosti:

Grad Pregrada
REGEA

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2023. - 2030. (kontinuirano)

lzvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrade
e Niskogradnja

e Drzavni proracun

e Programi EU

Kratki opis/komentar

Recikliranje vode je mjera prilagodbe s ciljem ocuvanja resursa
kroz ponovnu uporabu vode koja nije za pic¢e. Voda iz domacinstva
koja se koristi za pranje moze se koristiti za razne svrhe, npr. za
potrebe ispiranja WC-a, navodnjavanje vrtova i sl. Industrijski
procesi mogu biti dizajnirani da koriste vodu u zatvorenim
sustavima za kontrolu temperature. Postoje dva tipa ponovne
uporabe vode; direktni i indirektni. Direktni koristi tretiranu
otpadnu vodu koja se spaja u sustav vodoopskrbe bez da je
prethodno pomijeSana s vodom iz prirodnih izvora. Indirektna
ponovna uporaba podrazumijeva mijeSanje otpadne vode s
vodom iz drugog izvora. Ova mjera moze pridonijeti smanjenju
ukupnog koristenja vode i smanjenja troSkova. Cilj je izraditi
analizu mogucnosti ponovne uporabe u sustavu vodoopskrbe i
odvodnje Grada Pregrada.

Potrebno je takoder analizirati moguénost sakupljanja i daljnjeg
koriStenja kiSnice i potencijalne integracije s vodoopskrbnim
sustavom Grada Pregrada.
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Redni broj mjere

10

Ime mjere/aktivnost

lzrada analize i plana primjene integralnog koncepta
odvodnje oborinskih voda

Nositelj aktivnosti:

Niskogradnja d.o.o..
VIOP d.o.0.

Partneri u provodenju aktivnosti:

Grad Pregrada
Hrvatske vode

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2023. - 2030. (kontinuirano)

lzvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrade
e DrZavni proracun
e Europski strukturni i investicijski fondovi

Kratki opis/komentar

Sustavi odvodnje oborinskih voda u urbanim sredinama
vec¢inom se izvode na tradicionalan hidrotehnicki nacin. Takvi
koncepti odvodnje imaju niz nedostataka pa su za suvremene
potrebe odvodnje osmisljeni i novi koncepti koji se sve vise
primjenjuju — integralni koncept odvodnje oborinskih voda,
zelena infrastruktura ili pak urbanisticki plan koji bolje
upravlja vodnim resursima (eng. Water sensitive urban
design), koncept planiranja izgradnje vodno osvijeStenih
urbanih cjelina s integralnim pristupom odvodnji, zastita i
viSekratno koriStenje vodnih resursa — decentralizirani
pristup. Osim tih koncepata "odrZivosti' potrebno je koristiti
moderna tehnicka rjeSenja pri projektiranju sustava odvodnje
kao i zamjena postoje¢ih neadekvatnih sustava odvodnje
vode s modernima. Potrebno je sagledati trenutni sustav
odvodnje povrsinskih voda i predloziti mjere sanacije u duhu
zadrzavanja oborinskih voda S$to blize mjestu njihova
nastanka.

Cilj je dokazati mogucnost koristenja prirodnih procesa u
unaprijedenom upravljanju oborinskim vodama, pove¢anom
zadrzavanju vode, povecanju kvalitete vode, povecanju
stupnja bioraznolikosti i kvalitete Zivota opcenito.

NuZno je integrirati koriStenje plave i zelene infrastrukture u
procese urbanog planiranja grada s ciliem povedanja
otpornosti na klimatske promjene.
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8.5 Prostorno planiranje i upravljanje zemljistem

Urbanisti¢ko i prostorno planiranje ima klju¢nu ulogu u razvoju nove infrastrukture. Opdéenito,
klimatski otporna infrastruktura nije ograni¢ena samo na tehnicki dizajn, ve¢ pocinje kvalitetnim
prostornim planiranjem, tj. odabirom lokacije i eventualno potrebnih kompenzacijskih mjera. Analiza
opcija u odnosu na moguce ucinke klimatskih promjena za pojedinu lokaciju je od izrazite vaznosti.
Kao rezultat lokalnih ucinaka instalacije mogu biti drugacije smjeStene ne uzrokujuci tako dodatne
troSkove za investitore. U svrhu povecanja otpornosti na ucinke klimatskih promjena zelena
infrastruktura i druge zastitne mjere mogu dati znacajne doprinose, stoga je potrebno analizirati
mogucnosti povecanja udjela zelene infrastrukture. Zelena infrastruktura cesto je jeftinija kao
investicijsko ulaganje, ali i u smislu odrZavanja. Zelena infrastruktura, adekvatno planirana i izvedena
pruza brojne koristi, npr. smanjenje ucinka toplinskih otoka, pridonose energetskoj ucinkovitosti
zgrada, a pozitivno utjecu i na ljudsko zdravlje i doprinose smanjenju emisija staklenickih plinova.

Redni broj mjere 11

Ime mjere/aktivnost Integracija koncepta zelene i plave infrastrukture u procese
prostornog i strateskog planiranja

Nositelj aktivnosti: Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti: | REGEA

Ostali ukljuceni dionici: Udruge civilnog drustva

Pocetak/kraj provedbe (godine) 2023. - 2030.

lzvor sredstava za provedbu e Proracun Grada Pregrade
e Drzavni proracun

e FZOEU

e Programi EU

Kratki opis/komentar NuZno je integrirati koncept zelene i plave infrastrukture u
procese i politike prostornog planiranja i druge strateske
dokumente. Preporuka je da se prilikom donosenja prostornih
planova posebnu pozornost posveti zelenoj i plavoj
infrastrukturi kao elementu u organizaciji prostora.

Cilj mjere je strateski planirati i sustavno razvijati zelenu i
plavu infrastrukturu na podrucju Grada Pregrada, posebice na
kriticnim tockama gdje je ista slabo razvijena, te kako bi
planiranje razvoja i prilagodbe infrastrukture bilo uskladeno s
predvidenim ucincima klimatskih promjena. Elemente zelene
i plave infrastrukture potrebno je integrirati i na nacin da se
oni propisuju u posebnim uvjetima gradnje u sklopu izdavanja
dozvola.
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Redni broj mjere

12

Ime mjere/aktivnost

Provedba konkretnih mjera izgradnje zelene i plave
infrastrukture na kriticnim tockama i pracenje ucinka

Nositelj aktivnosti:

Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti:

Niskogradnja d.o.o.
REGEA

Ostali ukljuceni dionici:

Zavod za javno zdravstvo Krapinsko-zagorske Zupanije

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2023.- 2030.

Izvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrade

e FZOEU

e Programi EU

e Europski strukturni i investicijski fondovi
e NPOO

Kratki opis/komentar

Cilj mjere je tijekom razvoja Grada Pregrade uspostaviti mrezu
zelene i plave infrastrukture koja bi bila u funkciji ublazavanja
i prilagodbe na ucinke klimatskih promjena.

8.6 Okolis i bioraznolikost

Okolis i bioraznolikost predstavljaju vaznu imovinu temeljem koje lokalna zajednica razvija turizam i

preduvjete ugodnog Zivota za svoje gradane. Bioraznolikost je pojam koji objedinjuje biljne i

Zivotinjske vrste prisutne na odredenom stanistu, a posebno je ugroZena uslijed utjecaja klimatskih

promjena. Vaznost bioraznolikosti ocituje se i u utjecajima na poljoprivredu.

Rizici se mogu podijeliti u sljedece grupe:

e Nestanak areala

e Povecanje udjela invazivnih vrsta

e Nestanak/izumiranje autohtonih biljnih i Zivotinjskih vrsta

e Promjena omjera stanisnih tipova

e Nestanak odredenih stanisnih tipova
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Redni broj mjere

13

Ime mjere/aktivnost

Uspostava sustava prilagodljivog upravljanja prirodnim
stanistima

Nositelj aktivnosti:

Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti:

Javna ustanova za upravljanje zasti¢enim prirodnim
vrijednostima

Ostali ukljuceni dionici:

Veleuciliste Hrvatsko zagorje Krapina

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2023. - 2030.

lzvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrade
e DrZavni proracun
e Programi EU (LIFE)

Kratki opis/komentar

Bioraznolikost je od klju¢ne vaZnosti za gospodarstvo i
dobrobit ¢ovjecanstva, ali najveéa okolisna prijetnja trenutno
je njen gubitak. O¢uvanje bioraznolikosti i odrzanje prirodnih
kapaciteta na svjetskoj je razini jedan od prioriteta. Klimatske
promjene vec utjeCu na bioraznolikost i ocekuje se da ce
postati najveda prijetnja bioraznolikosti tijekom ovog stoljeca.
Direktni ucinci klimatskih promjena na bioraznolikost
ukljucuju:
e Promjene u brojnosti i distribuciji vrsta;
e Promjene stanista koje vrste nastanjuju;
e Fenoloske promjene koje mogu dovesti do gubitka
odnosa medu vrstama;
e Promjene u sastavu zajednica;
e Promjene u procesima ekosustava i njegovom
funkcioniranju;
e Gubitak prostora za stanista i ekosustave.

Prilagodljivo upravljanje prirodnim ekosustavima je ukljuciv
proces u kojem su poduzete aktivnosti praéene
monitoringom. U  kontekstu klimatskih  promjena,
prilagodljivo upravljanje ukljucuje razumijevanje
potencijalnih klimatskih ucinaka i poveznih nesigurnosti,
planiranje aktivnosti kao odgovor na promjene, pracenje
klimatskih osjetljivih vrsta i proces evaluacije ucinkovitosti
upravljanja.

8.7 Poljoprivreda i Sumarstvo

Vezano na okoli$ i bioraznolikost, poljoprivreda i Sumarstvo su izloZeni riziku uslijed promjene

klimatskih parametara. Poljoprivreda je izravno izloZzena vremenskim prilikama, odnosno klimatskim
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promjenama. Intenzitet fizikalnih i (bio)kemijskih procesa koji se odvijaju u tlu, biljkama i domacim

Zivotinjama, uvelike su odredeni vlagom/vodom u tlu i temperaturom zraka.

Rizici se mogu podijeliti u sljedeée grupe:

e Povedanje ucestalosti Sumskih pozara

e Smanjenje dostupnosti obradivih povrsina

e Negativan ucinak ekstremnih vremenskih dogadaja na Sumske zajednice

¢ Nedostatak vode za navodnjavanje

e Smanjenje dostupnosti Sumske biomase

e Povecanje troskova gospodarenja Sumama

e Narusavanje prirodne strukture Sumskih zajednica

Redni broj mjere

14

Ime mjere/aktivnost

Prilagodba planova zastite od pozara ucincima klimatskih
promjena

Nositelj aktivnosti:

Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti:

MUP

Ostali ukljuceni dionici:

e Hrvatske Sume

e Vatrogasna zajednica grada Pregrade

e Vatrogasna zajednica Krapinsko-zagorske Zupanije
e Udruge civilnog drustva

e Gradani

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2023. - 2030.

lzvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrade
e Drzavni proracun

Kratki opis/komentar

Povecdanje ucestalosti Sumskih pozara direktna je posljedica
klimatskih promjena zbog smanjenja ucestalosti i kolic¢ina
padalina i izraZenih toplinskih valova. Navedenu d¢injenicu
potrebno je uvaziti i izraditi analizu postojecih planova zastite
od pozara i na temelju nje unaprijediti postojece planove.

Redni broj mjere

15

Ime mjere/aktivnost

Poticanje koriStenja elemenata osiguranja infrastrukture i
imovine privatnih i pravnih osoba uslijed izvanrednih
vremenskih dogadaja koji mogu imati Stetne posljedice
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Nositelj aktivnosti: Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti: | Krapinsko-zagorska Zupanija
REGEA
Ostali ukljuceni dionici: Gradani

Pravne osobe
Pocetak/kraj provedbe (godine) 2023. - 2030. (kontinuirano)

lzvor sredstava za provedbu e Proracun Grada Pregrade
e Proradun KZZ
e DrZavni proracun

e ESIF
e NPOO
Kratki opis/komentar Klimatske promjene povedéavaju uestalost pojave ekstremnih

vremenskih dogadaja (pojava tuce, naleta snaZnog vjetra,
velike koli¢ine oborina u kratkom vremenskom razdoblju, itd.)
koji mogu imati znacajan utjecaj na imovinu pravnih i
privatnih osoba, kao i javnu imovinu. Potreba osiguranja
imovine biti ¢e nuzna, no i financijski zahtjevna. Potrebno je
poticati koristenje elementa osiguranja, ali i s razine grada
razviti model sufinanciranja.

8.8 Zdravstveni sektor

Zdravstveni sektor je posebno vaZan prilikom promatranja utjecaja klimatskih promjena na lokalnu
zajednicu. U buduénosti ¢e klimatske promjene utjecati na zdravlje gradana te je iznimno vaZzno
planirati aktivnosti za zastitu zdravlja. Klimatske promjene prouzrociti ¢e nove zdravstvene rizike i
povecati intenzitet postojecih zdravstvenih problema. Ocekuju se direktni i indirektni ucinci na
zdravlje ljudi, Zivotinjskog i biljnog svijeta. Direktni ucinci ostvarivati ¢e se kao rezultat promjena u
intenzitetu i ucestalosti ekstremnih vremenskih dogadaja, kao Sto su izraZeni toplinski valovi i poplave.
Indirektni ucinci manifestirati ¢e se kroz promjene u pojavnosti bolesti koje se prenose vektorski (npr.
bolesti koje prenose clankonosci poput komaraca i krpelja), glodavcima ili kroz promjene u kvaliteti
vode, hrane i zraka.

Rizici se mogu podijeliti u slijedece grupe:

e Negativan ucinak na zdravlje ljudi uslijed ekstremnih temperatura
e Povecanje ucestalosti bolesti vezanih uz klimatske promjene

Redni broj mjere 16
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Ime mjere/aktivnost

Implementacija Protokola o postupanju i preporukama za
zastitu od vruéina

Nositelj aktivnosti:

Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti:

e Zavod za javno zdravstvo Krapinsko-zagorske Zupanije
e Crveni KriZ Pregrada

e Zdravstvene i socijalne ustanove

e Ustanove za odgoj i obrazovanje

e Udruge

e PruZatelji usluga javnog prijevoza

Ostali ukljuceni dionici

e Drzavni hidrometeoroloski Zavod

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2023. - 2030.

lzvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrade
e Drzavni proracun
e Europski strukturni i investicijski fondovi

Kratki opis/komentar

Cili je smanjiti rizik za stanovnistvo sustavnom
implementacijom mjera pomodi za vrijeme toplinskih valova,
koje su definirane Protokolom o postupanju i preporukama za
zastitu od vrucina.

U cilju smanjenja rizika za stanovnistvo potrebno je planirati
mjere pomoci za vrijeme toplinskih valova:

e unaprijediti sustav ranog upozorenja na toplinske valove na
nacin da je olaksan protok informacija do svih skupina
drustva;

e povedana briga za osobe kojima je potrebna pomoc

(rodbina, susjedi, socijalne sluzbe);
* posebna obuka za osoblje koje se brine o starijim osobama;

e Posebna briga o vulnerabilnim skupinama gradana (djeca,
trudnice, starije osobe, kronic¢ni bolesnici i dr.)

e identificirati osobe kod kojih postoji povecani rizik te onih
kojima je potrebna posebna pomo¢ (kronicni bolesnici,
samci) ;

e ustanoviti raspoloZivost ljudskih i zdravstvenih kapaciteta u
slucaju toplinskog vala;

e priprema javnog gradskog prijevoza — pojacani i besplatni

javni gradski prijevoz za vrijeme toplinskih udara kako bi
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zastitili  zdravlje svih  skupina gradana, osiguranje
klimatiziranosti vozila javnog gradskog prijevoza, zastita od
sunca na stajaliStima.

e Dostupnost besplatne pitke vode na javnim mjestima za
vrijeme toplinskih udara (postaviti dostupnu javnu vodu na
viSe mjesta s najve¢om fluktuacijom gradana)

e Unapredenje mreze mjeraca UV indeksa na podrucju
grada

e Prikaz UV indeksa u vozilima javnog prijevoza s
preporucenim faktorom zastite

e Edukacija gradana o zdravstveno prihvatljivom ponaSanju
na suncu (izrada materijala na engleskom i hrvatskom u
suradniji sa stru¢nim udrugama i TZGZ)

Osiguranje javnozdravstvenih preventivnih pregleda madeza i
koZe u cilju prevencije malignih tumora koze

Redni broj mjere

17

Ime mjere/aktivnost

lzrada analize povecanja ucestalosti bolesti uslijed ucinaka
klimatskih promjena

Nositelj aktivnosti:

Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti:

Zavod za javno zdravstvo Krapinsko-zagorske Zupanije

Ostali ukljuceni dionici:

Hrvatski zavod za javno zdravstvo
Ministarstvo zdravstva
Zdravstvene ustanove
Drzavni hidrometeoroloski Zavod

Poéetak/kraj provedbe (godine)

2023. - 2030.

lzvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrade
e Drzavni proracun
e  Europski strukturni i investicijski fondovi

Kratki opis/komentar

e Cilj mjere je izraditi sveobuhvatnu analizu povecanja
ucestalosti bolesti koje se povezuju s ucincima klimatskih
promjena i preporuka za ublazavanje istih. U izradu analize
potrebno je ukljuciti sve relevantne dionike i
pravovremeno komunicirati rezultate u svrhu olak$anja
planiranja aktivnosti u svrhu pripreme sustava.
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8.9 Civilna zastita i krizna stanja

Civilna zastita predstavlja osnovni alat za zastitu lokalne zajednice od ekstremnih uvjeta. Identificiran
rizik uslijed klimatskih promjena mozZe se opisati na sljedeéi nacin:

e Povedanje potrebe za angazmanom postrojbi civilne zastite uslijed ekstremnih vremenskih

dogadaja
Redni broj mjere 18
Ime mjere/aktivnost Planiranje i izgradnja sigurnih tocaka u slucaju ekstremnih
meteoroloskih uvjeta
Nositelj aktivnosti: Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti: | Civilna zastita Pregrada
HGSS
Ostali ukljuceni dionici: Zavod za javno zdravstvo Krapinsko-zagorske Zupanije

Drzavni hidrometeoroloski Zavod
Vatrogasna zajednica Krapinsko-zagorske Zupanije
Pocetak/kraj provedbe (godine) 2023. — 2025.

lzvor sredstava za provedbu e Proracun Grada Pregrade
e Drzavni proracun
e  Europski strukturni i investicijski fondovi

Kratki opis/komentar Modeliranje mikroklime i drugi analiticki dokumenti trebali bi
dati pregled podrucja u Gradu Pregrada koja su najugrozenija
ekstremnim vremenskim dogadajima, po tipu i po ucestalosti.
Cilj ove mjere je planiranje i izgradnja ,,sigurnih” tocaka koje
bi u situacijama ekstremnih vremenskih dogadaja prutzile
gradanima zastitu i/ili umanjenje potencijalnih posljedica po
zdravlje i sigurnost.

8.10 Gospodarstvo i turizam

Turizam je izdvojen kao jedan od sektora koji je izrazito ranjiv na klimatske promjene. Kao posljedica
klimatskih promjena, sektor turizma ce biti suocen s novim zahtjevima kako bi odrZzao razinu kvalitete.
Neki od utjecaja klimatskih promjena na turizam: povecani zahtjevi za energijom radi odrzavanja
jednake razine ugodnosti uslijed povecanja temperaturnih ekstrema; povedani zahtjevi za
medicinskim intervencijama; utjecaj klimatskih promjena na atraktivnost lokaliteta i turistickih
sadrZaja (zagadenost zraka, negativni utjecaji na bioraznolikost i odrZavanje prirodnog krajobraza).
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Redni broj mjere

19

Ime mjere/aktivnost

Poticanje poduzetniStva i osnivanja gospodarskih subjekata
vezanih uz sektore: klimatskih promjena, energetske
ucinkovitosti, ekoloske proizvodnje, odrzivog razvoja

Nositelji aktivnosti:

Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti:

REGEA
Zagorska razvojna agencija ZARA

Ostali ukljuceni dionici:

Veleutiliste Hrvatsko zagorje Krapina
Javna ustanova za upravljanje zaSticenim prirodnim
vrijednostima

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2023.-2030.

lzvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrade

e Drzavni proracun

e Europski strukturni i investicijski fondovi
e NPOO

e Programi unije

Kratki opis/komentar

Poticanje poduzetniStva i osnivanja gospodarskih subjekata
vezanih uz sektore klimatskih promjena, energetske
uCinkovitosti, ekoloske proizvodnje, odrZzivog razvoja
svojevrstan je katalizator tranzicije iz karbonskog u odrzZivo
drustvo. Iz tog razloga je izrazito vazno potaknuti inovacije u
ovom podrucju, omoguciti im primjenu u realnom sektoru te
potaknuti osnivanje gospodarskih subjekata koji su nositelji
drustvenih promjena koje Zelimo vidjeti u nasem drustvu. Time
potiCemo stvaranje odrzive slike grada i gospodarski
prosperitet.

Unutar ove mjere podrazumijevaju se aktivnosti :

e Razvoj sustava potpore/natjeaja za inovacije koji
rieSavaju pitanja od vaznosti za Grad Pregrada u
podrucju klimatskih promjena;

e Uvodenje novih mjera poticanja start-up tvrtki koje
djeluju i inoviraju u podrucju klimatskih promjena

e Poticati za gospodarske subjekte iz podrucja odrzivosti.

Redni broj mjere

20

Ime mjere/aktivnost

Povecanje otpornosti na klimatske promjene u sektoru
turizma

Nositelji aktivnosti:

Turisticka zajednica podrucja Srce Zagorja

Partneri u provodenju aktivnosti:

Grad Pregrada
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Ostali ukljuceni dionici

Hrvatska gospodarska komora — Zupanijska komora Krapina
Javna ustanova za upravljanje zastiéenim prirodnim
vrijednostima

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2023.-2030.

lzvor sredstava za provedbu

e Proracun Turisti¢ke zajednice Grada Pregrada
e Proracun Grada Pregrade

e Drzavni proracun

e Europski strukturni i investicijski fondovi

Kratki opis/komentar

Turizam je izdvojen kao jedan od sektora koji je izrazito ranjiv
na klimatske promjene. Kao posljedica klimatskih promjena,
sektor turizma ¢e biti suocen s novim zahtjevima kako bi odrzao
razinu kvalitete. Neki od utjecaja klimatskih promjena na
turizam: povedani zahtjevi za energijom radi odrZavanja
jednake razine ugodnosti uslijed poveéanja temperaturnih
ekstrema; povedani zahtjevi za medicinskim intervencijama;
utjecaj klimatskih promjena na atraktivnost lokaliteta i
turistickih sadrZaja (zagadenost zraka, negativni utjecaji na
bioraznolikost i odrZavanje prirodnog krajobraza).

Aktivnosti unutar ove mjere usmjerene na povecanje otpornosti
sektora na klimatske promjene su:

e Edukativhe mjere — Potrebno je educirati turisticke
djelatnike o moguéim utjecajima klimatskih promjena
na turizam radi njihove pravovremene prilagodbe.

e lzgradnja infrastrukture za ugodni boravak na gradskim
povrSinama (npr. tocke s pitkom vodom na cCestim
rutama turista ili izgradnja rashladnih evaporacijskih
uredaja).

e Edukativni viSejezi¢ni portali s preporukama o
zdravstveno prihvatljivom ponasanju na suncu odnosno
ponasanju prilikom izlaganja toplinskim valovima s
informacija o mjestima pitke vode

8.11 Ostalo

Redni broj mjere

21

Ime mjere/aktivnost

Edukacija i informiranje o klimatskim promjenama,
energetskoj ucinkovitosti i odrZivosti

Nositelji aktivnosti:

Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti:

REGEA

Ostali ukljuceni dionici:

Ministarstvo zastite okoliSa i energetike
Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Poéetak/kraj provedbe (godine)

2023.-2025.
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lzvor sredstava za provedbu .

Proracun Grada Pregrade
DrZavni proracun
Europski strukturni i investicijski fondovi

Financijska sredstva obrazovno-edukacijskih ustanova

Kratki opis/komentar

Razvoj edukacijskih materijala dostupnih javnosti.

Ova mjera preklapa se i pruza sinergijski uinak s mjerama 1, 2
i 3 iznesenom u poglavlju Ublazavanja ucinaka klimatskih
promjena.

U pogledu prilagodbe klimatskim promjenama i u vidu ove
mjere, potrebno je razviti i unaprijediti te izraditi povezanu
mobilnu aplikaciju koja ¢e uz sve postojece alate omogucditi:

informiranje o stanju klimatskih parametara;
informiranje o pojavi ekstremnih klimatskih uvjeta;
signaliziranje lokacije pojave ekstremnih klimatskih
uvjeta na digitalnim kartama grada koje su vec
dostupne putem portala;

alarmiranje u vidu obavijesti putem mobilne aplikacije
prilikom pojave: ekstremnih klimatskih uvjeta,
prognoze ekstremnih uvjeta unutar tjedan dana,
promjene kakvoce zraka, promjene kakvoce vode,
pojavu visokih koncentracija peludi;

savjetovanje gradana o pitanjima iz podrucja
prilagodbe klimatskim promjenama (one stop shop
informacijska usluga).
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9. Energetsko siromastvo

Porast cijena energije, popracen niskom razinom energetske ucinkovitosti, zgrada i ku¢anskih uredaja,
predstavlja znacajan drustveni i politicki problem. Sporazum gradonacelnika prepoznaje energetsko
siromastvo kao jedan od kljuénih izazova danasnjice, koji je potrebno rjeSavati usporedo sa
suzbijanjem ucinaka klimatskih promjena i prilagodbe na njihove neizbjezne posljedice. Potpisnici
sporazuma stoga su duzni obvezati se na osiguravanje odrzive, sigurne i priustive energije svim svojim
gradanima. U Europskom kontekstu to podrazumijeva provedbu mjera za suzbijanje energetskog
siromastva koja jedno osigurava povecanje kvalitete Zivota svih gradana i stvaranje pravednog i
ukljucivog drustva.

Energetsko siromastvo u Sirem smislu moZe se definirati kao: ,nemoguénost kucanstva da osigura
zdravstveno i drustveno adekvatne uvjete stanovanja - energetsku ucinkovitost zgrade u kojoj Zivi uz
koristenje potrebnih kolic¢ina elektricne i toplinske energije za postizanje potrebne razine
temperature, vlage i osvijetljenosti doma, uz pristup kontinuiranim, ucinkovitim i kvalitetnim
energetskim uslugama isporucenim kroz kuéanske uredaje.“[12]. Europska komisija (EK) je 14.
listopada 2020. godine objavila svoje preporuke o energijskom siromastvu (Preporuka Komisije
2020/1563) u kojima navodi da je: ,energijsko siromastvo situacija u kojoj kuéanstva nemaju
mogucnosti pristupa osnovnim energetskim uslugama [97]. Osnovnim energetskim uslugama
smatra osiguravanje adekvatne topline, hladenja, rasvjete i energije potrebne za napajanje
kucéanskih uredaja.” Ove usluge smatraju se osnovnima jer su neophodne za socijalnu inkluziju.

Energetsko siromastvo tipi¢no je uzrokovano nesrazmjerom dohotka kuéanstva, izdataka za energiju i
loSom energetskom ucinkovitoS¢u zgrade i uredaja, kao i izostankom pristupa pojedinim ili svim
energetskim uslugama. Dokazano je da osobe koje Zive u uvjetima energetskog siromastva imaju
naruseno fizicko i mentalno zdravlje, te smanjenje mogucnosti sudjelovanja u aktivnostima zajednice
[12]-[16].

Donosenje odluka na polju energetskog siromastva je kompleksno te zahtijeva medusobnu suradnju
cijelog niza dionika razlicitih struka i uloga te ulazi u sfere energetskih, socijalnih i zdravstvenih politika.
Razlog tome jest kompleksnost parametara kojima se ono opisuje, a koji ukljucuju klimatske,
energetske, socijalne, demografske i zdravstvene pokazatelje. S druge strane, sam problem
energetskog siromastva, zbog svojih brojnih negativnih utjecaja na zdravlje i klimu zahtijeva urgentna
rieSenja.

Pojam energetskog siromastva prvi puta je usao u EU zakonodavstvo 2009. godine kroz tzv. ,Treci
energetski paket” kada se ujedno prvi puta, s ciljem smanjenja energetskog siromastva, definiraju
obveze zastite ranjivih potrosaca energije. Deset godina nakon priznavanja energetskog siromastva
kao medunarodnog problema s kojim se suocavaju sve drzave clanice EU, uvedena je obveza
izvjeStavanja o energetskom siromastvu u zemljama ¢lanicama i provedbi sustavnih mjera. Tako kroz
novi paket direktiva koji stupa na snagu 2018. i 2019. godine, dolaze i nove obveze za drzave €lanice
za sustavan pristup suzbijanju energetskog siromastva, a koje je ujedno novom inacicom obuhvatio i
Sporazum gradonacelnika.
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Energetski ranjivima (ugroZenima) se smatraju oni potrosali energije koji po svojim socio-
demografskim obiljeZjima i energetskim pokazateljima koji se vezu na njihovo kuéanstvo imaju vecu
vjerojatnost da budu energetski siromasni od opée populacije. U energetski ranjive skupine tako ¢esto
ulaze korisnici raznih oblika socijalne pomoéi, umirovljenici, osobe s invaliditetom, kroni¢no bolesni,
obitelji sa samohranim roditeljima, staracka i samacka kucanstva i dr.

Prema podacima koji se mogu naéi na stranici Sporazuma gradonacelnika®? procjenjuje se da je jedan
od deset gradana EU pogoden energetskim siromastvom.

U prethodno spomenutim preporukama EK navodi se i da suzbijanje energetskog siromastva sa sobom
nosi brojne koristi za cijelo drustvo. Smanjuju se izdaci za zdravstvo, smanjuje se zagadenje zraka,
poboljSava se ugoda stanovanja i blagostanje, povecavaju se proracuni kué¢anstava, a sve skupa dovodi
i do gospodarskog rasta.

Republika Hrvatska je u Integriranom nacionalnom energetskom i klimatskom planu (NEIKP) za
razdoblje od 2021. do 2030. godine predvidjela i mjere za suzbijanje energetskog siromastva kroz
izradu nacionalnog Programa za suzbijanje energetskog siromastva. Uz to, prema NEIKP u razdoblju
od 2021. do 2030. godine, provodit ¢e se mjere suzbijanja energetskog sa sljedecim ciljevima:

e osigurati energetsko savjetovanje za sve energetski siromasne gradane RH,

e uspostaviti sustav mjerenja i pra¢enja pokazatelja kojima se opisuje energetsko siromastvo na
nacionalnoj razini i

e uspostaviti sustav povecanja energetske ucinkovitosti na razini energetski siromasnih
kucanstava i ku¢anstava u riziku od energetskog siromastva.

U slucaju da drZava clanica utvrdi da postoji znatan broj ku¢anstava u energetskom siromastvu trebala
bi u svoj plan ukljuéiti nacionalni okvirni cilj smanjenja energetskog siromastva.'®* Ujedno, predvideno
je da drzave ¢lanice i izvjeStavaju o napretku u ostvarenju nacionalnog okvirnog cilja smanjenja broja
kucanstava u energetskom siromastvu te da daju kvantitativne informacije o broju kucanstava u
energetskom siromastvu, kao i informacije o politikama i mjerama za rjeSavanje problema
energetskog siromastva.

Kako bi se ostvarili zadani nacionalni i EU ciljevi, jedinice lokalne samouprave imaju znacajnu ulogu u
provedbi mjera te su imajuci to u vidu, u nastavku dane mjere za suzbijanje energetskog siromastva u
Gradu Pregradi.

Od samog zacetka javnih politika koje prepoznaju energijsko siromastvo kao drustveni problem,
utvrdeno je da je njegovo suzbijanje kompleksno i da zahtijeva kombinaciju energetskih i socijalnih
politika. Ovim dokumentom obuhvaéene su one mjere, provedba kojih ima izravne pozitivhe ucinke
na klimu, dok su ostale mjere spomenute na informativnoj razini.

12 https://www.covenantofmayors.eu/en/
13 |zvor: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R1999&from=HR
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Dva su osnovna tipa mjera koje mogu suzbiti posljedice energetskog siromastva. Prvi tip mjera
doprinosi smanjenju izdataka kuéanstva za energiju, dok drugi tip mjera izravno poveéavaj raspolozivi
dohodak kucanstva, tipicno kroz razliite oblike izravne financijske pomodi. Mjere koje smanjuju
izdatke uglavnom se fokusiraju na smanjenje potrosnje energije, poput npr. energetske ucinkovitosti
zgrada i kucanskih uredaja te koristenje obnovljivih izvora energije te time ujedno imaju pozitivne
ucinke na klimu.

Medutim, brojna energijski siromasna kucanstva zapravo troSe ispodprosje¢ne koli¢ine energije te
unato¢ provodenju mjera energetske ucinkovitosti, ako im se osigura adekvatan standard usluga, tim
kucanstvima ukupna potrosnja energije moze rasti. Time se dovodi u pitanje poveznica s politikama za
borbu protiv klimatskih promjena, u kojima je uglavhom nuZno pokazati energijske ustede, Sto
ponekad za sluéaj borbe protiv energetskog siromastva nije moguce.

Mijere za suzbijanje energetskog siromastva mogu se podijeliti u sljedeée skupine:

- Mjere energetske ucinkovitosti (energetska obnova zgrada ukljucujuéi zamjenu stolarije,
zamjena kucanskih uredaja za energetski uéinkovite)

- Poboljsanja sustava grijanja (zamjena energenta, modernizacija sustava, dogradnja sustava,
postavljanje sustava gdje ga nema);

- KoriStenje obnovljivih izvora energije

- Informiranjeisavjetovanje s provedbom jednostavnih mjera energetske ucinkovitosti (s ciljem
osnazivanja ranjivih potroSaca i osiguravanjem lako ostvarivih i jeftinih usteda);

- Zastita (mjere zasStite potroSaca za one u situacijama ugroZenosti - zabrana iskljucenja,
osiguravanje minimalne opskrbe);

- Regulacija cijena za ranjive potrosace (socijalne tarife, pre-paid brojila); i

- lzravna financijska pomo¢ (razni modeli pomodi u pla¢anju racuna i povecavanja dohotka).

Redni broj mjere 1

Ime mjere/aktivnost Akcijski plan za suzbijanje energetskog siromastva u Gradu
Pregradi

Nositelji aktivnosti: Grad Pregrada

Partneri u provodenju aktivnosti: | REGEA

Poéetak/kraj provedbe (godine) | 2022.-2023.

lzvor sredstava za provedbu e Proracun Grada Pregrade
e Obzor Europa

e Europski strukturni i investicijski fondovi
e Socijalni fond za klimatsku politiku

Kratki opis/komentar Ova mjera predvida izradu kriterija energetskog siromastva u
Gradu Pregradi kojima ce se definirati koja kucanstva su
energetski siromasna, te za koja se planira provedba mjera.
Akcijski plan ¢e takoder utvrditi nacine dokazivanja statusa
kucanstva kao i metodologiju pracenja i izvjestavanja.
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Redni broj mjere

2

Ime mjere/aktivnost

Sufinanciranje energetske obnove obiteljskih kuca za energetski
siromasna kuéanstva

Nositelji aktivnosti:

Grad Pregrada

Ostali ukljuceni dionici:

e Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne
imovine

e Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2023.-2030.

lzvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrade
e Drzavni proracun
e Europski strukturni i investicijski fondovi

e Socijalni fond za klimatsku politiku

Kratki opis/komentar

Ova mjera komplementarna je s mjerama 10 i 11 s ciljem
osiguravanja provedbe nuZnih mjera energetske obnove kod
energetski siromasnih, koji nisu u mogucnosti zatvoriti
financijsku konstrukciju.

Redni broj mjere

3

Ime mjere/aktivnost

Zamjena kucanskih uredaja po sistemu ,staro za novo“

Nositelji aktivnosti:

Grad Pregrada

Partneri u provedbi:

Crveni kriz

Ostali ukljuceni dionici:

e Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne
imovine

e Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Poéetak/kraj provedbe (godine)

2023.-2030.

lzvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrade
e Drzavni proracun
e Europski strukturni i investicijski fondovi

e Socijalni fond za klimatsku politiku
e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Kratki opis/komentar

Ova mjera predvida uspostavu sustava pomodi kuéanstvima za
poboljsanje razine energetske ucinkovitosti ku¢anskih uredaja.
Klju€an segment mjere jest primjena principa ,staro za novo“
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kojim se kucanstvo obvezuje na predaju starog, neucinkovitog
uredaja, prilikom preuzimanja novog kako bi se osiguralo
ostvarenje energetskih usteda. Mjerom ¢e biti obuhvadeni
kucéanski uredaji:

- Hladnjaci

- Zamrzivadi

- Perilice rublja

Redni broj mjere

4

Ime mjere/aktivnost

Poboljsanja sustava grijanja i koristenje obnovljivih izvora
energije

Nositelji aktivnosti:

Grad Pregrada

Partneri u provedbi:

REGEA

Ostali ukljuceni dionici:

e Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne
imovine

e Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Pocetak/kraj provedbe (godine)

2023.-2030.

lzvor sredstava za provedbu

e Proracun Grada Pregrade
e Drzavni proracun
e Europski strukturni i investicijski fondovi

e Socijalni fond za klimatsku politiku
e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Kratki opis/komentar

Mjera je izravno povezana s mjerom 10 i predvida
sufinanciranje unaprjedenja ili zamjene sustava grijanja.
Prihvatljiva su poboljSanja energetske ucinkovitosti sustava
grijanja i zamjene energenata okolisno i financijski povoljnijima,
a poglavito sustavima koji koriste obnovljive izvore energije.
Mjera predvida takoder i sufinanciranje, odnosno poticanje
primjene obnovljivih izvora energije u energetski siromasnim
kuéanstvima.

Redni broj mjere

5

Ime mjere/aktivnost

Info-centar za pomo¢ energetski siromasnima

Nositelji aktivnosti:

Grad Pregrada

Partneri u provedbi:

REGEA
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Ostali ukljuceni dionici: e Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstvai drzavne
imovine

e Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Pocetak/kraj provedbe (godine) | 2023.-2030.

lzvor sredstava za provedbu e Proracun Grada Pregrade

e Drzavni proracun

e Europski strukturni i investicijski fondovi

e Socijalni fond za klimatsku politiku

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Kratki opis/komentar Osiguravanje ,one-stop-shop” pristupa za savjetovanje
energetski siromasnih kao i osoba u riziku od energetskog
siromastva. Ova mjera predvida uspostavu trajnog sustava
savjetovanja i informiranja energetski siromasnih o
moguénostima poboljSanja energetske ucinkovitosti, primjene
obnovljivih izvora energije te dostupnim mehanizmima
financiranja. Mjera takoder predvida osnaZivanje energetski
siromasnih jacanjem energetske pismenosti te poticanjem na
sudjelovanje u razli¢itim oblicima energetskih zajednica.

Kod provedbe mjera za suzbijanje energetskog siromastva nuzno je uzeti u obzir da iste neé¢e u svakom
sluéaju nuzno dovesti do energetskih i emisijskih usteda. Tako je moguée da kod nekog kucanstva, koje
npr. prije poCetka provedbe mjere ne raspolaze sa sustavom centralnog grijanja u objektu po zavrsetku
provedbe mjere ukupna potrosnja energije za grijanje, unato¢ ucinkovitosti sustava, bude veca. No,
koristeci pritom obnovljive izvore energije, moguce je neovisno o porastu ukupne potrosnje energije
za grijanje na razini kuéanstva, osigurati smanjenje emisija staklenickih plinova.
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10.PROCJENA SMANIJENJA EMISIJA CO, ZA IDENTIFICIRANE MJERE
DO 2030. GODINE

10.1 Uvodna razmatranja

Za potrebe procjene smanjenja emisija CO, do 2030. godine za identificirane mjere energetske
ucinkovitosti za sektore zgradarstva, prometa i javne rasvjete u gradu Pregrada prikazane u proslom
poglavlju izradene su projekcije kretanja energetskih potrosnji i emisija do 2030. godine za dva
scenarija: scenarij bez mjera i scenarij s mjerama.

Scenarij bez mjera je temeljni scenarij (engl. Business as usual) koji pretpostavlja porast energetske
potroSnje prepustene trZiSnim kretanjima i navikama potrosaca, bez sustavne provedbe mjera
energetske ucinkovitosti, ali uz pretpostavku uobi¢ajene primjene novih, tehnoloski naprednijih
proizvoda kako se tijekom vremena pojavljuju na trzistu.

Scenarij s mjerama pretpostavlja smanjenje energetskih potrosnji i pripadajuéih emisija CO, do 2030.
godine provedbom identificiranih mjera ublaZavanja ucinaka klimatskih promjena te prilagodbe
klimatskim promjenama.

10.2 Ukupne projekcije emisije CO;

Projekcije emisija izradile su se za sva tri sektora finalne potro$nje energije grada Grada Pregrade:
promet, zgradarstvo i javnu rasvjetu. Prilikom izrade projekcija koristeni su emisijski faktori istovjetni
onima koriStenima priizradi Inventara za referentnu godinu, premda faktori za odredivanje neizravnih
emisija CO; variraju od godine do godine s obzirom na nacin proizvodnje elektri¢ne energije i topline.
Pri procjeni tih emisija nije uzeta u obzir Cinjenica da je Strategijom energetskog razvoja Republike
Hrvatske predvidena izgradnja dvije TE na ugljen te jedne plinske elektrane do 2020. godine, Sto
uvelike utjece na emisijski faktor, prvenstveno elektri¢ne energije.

Tablica 10.1 — Projekcije emisije Inventara za scenarij bez mjera i scenarij s mjerama daje pregled
ukupnih emisija inventara po sektorima za scenarij bez mjera i scenarij s mjerama. Najvedi udio u
ukupnim emisijama scenarija bez mjera ima sektor prometa. Udio toga sektora u ukupnim emisijama
scenarija bez mjera iznosi 72,72 %. Sektor prometa takoder ima najveci udio u ukupnim emisijama u
scenariju s mjerama u iznosu od 96,34 %.
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Tablica 10.1 — Projekcije emisije Inventara za scenarij bez mjera i scenarij s mjerama
Emisija, t CO,

Scenarij Sektor % u odnosu na 2020.
2020. 2030.
Zgradarstvo 5.782,30 5.528,26 4,39
3 . Promet 15.047,11 14.942,11 0,70
Scenarij bez mjera -
Javna rasvjeta | 72,82 76,54 -5,11
UKUPNO 20.902,23 20.546,91 1,70
Zgradarstvo 5.782,30 313,42 94,58
5 . Promet 15.047,11 9.006,25 40,15
Scenarij s mjerama
Javna rasvjeta | 72,82 28,46 60,92
UKUPNO 20.902,23 9.348,13 55,28

Ukupna emisija scenarija bez mjera iznosi 20.546,91 t CO,, $to je u odnosu na 2020. godinu smanjenje
u emisijama od 1,70 %. Scenarij bez mjera pretpostavlja energetsku potroSnju prepustenu trziSnim
kretanjima i navikama potrosaca, bez sustavne provedbe mjera energetske ucinkovitosti, ali uz
pretpostavku uobi¢ajene primjene novih, tehnoloski naprednijih proizvoda kako se tijekom vremena
pojavljuju na trzistu. Kako bi se postigao indikativni cilj smanjenja emisija od 55 % do 2030. godine,
potreban je dodatni angazman.

Emisija scenarija s mjerama sektora zgradarstva smanjena je za 94,58 % u odnosu na 2020. godinu.
Emisija sektora prometa smanjena je za 40,15 %, dok je emisija sektora javne rasvjete smanjena za
60,92 % u odnosu na emisiju referentne godine. Projekcija smanjenja emisija za scenarij s mjerama
potvrduje tu ¢injenicu i pokazuje da, uz primjenu mjera smanjenja energetske potrosnje i emisija CO,
ukupne emisije CO; u 2030. godini iznose 9.348,13 t CO;, Sto u odnosu na baznu godinu predstavlja
smanjenje u ukupnim emisijama od 55,28 %.

Ukupni potencijali smanjenja emisija po sektorima u 2030. godini prikazani su u Tablica 10.2 - Ukupni
potencijali smanjenja emisija po sektorima.

Tablica 10.2 - Ukupni potencijali smanjenja emisija po sektorima

Sektor Potencijal smanjenja, tCO, Udio u ukupnom potencijalu,%
Zgradarstvo 5.214,84 46,57

Promet 5.935,86 53,00

Javna rasvjeta 48,08 0,43

UKUPNO 11.198,78 -
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Klimu | Energiju

Udio sektora u potencijalu smanjenja emisije
CO,

0,43%

46,57%

53,00%

M Promet M Zgradarstvo [ Javnarasvjeta

Slika 10.1 - Raspodjela potencijala smanjenja emisije CO; (%) Inventara po sektorima

Ukupni potencijali smanjenja emisija u 2030. godini za grad Pregrada iznosi 11.198,78 tCO,. Promet je
sektor s najve¢im potencijalom smanjenja emisija koji iznosi 5.935,86 tCO, Sto je ekvivalentno udjelu
od 53 %. Potencijal smanjenja emisije sektora zgradarstva iznosi 5.214,82 tCO,, $to prikazano preko
udjelaiznosi 46,57 %. Najmaniji udio od 0,43 % u odnosu na ukupni potencijal ima sektor javne rasvjete,

s potencijalom smanjenja emisija od 48,08 t CO..

Na Slika 10.2 - Ukupne projekcije emisije CO2 po scenarijima prikazane su ukupne emisije CO, u 2030.
godini za scenarij bez mjera i scenarij s mjerama te usporedba s emisijom iz 2020. godine i indikativnim

ciljem.
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Ukupne emisije CO; po scenarijama
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Emisije bazne godine Scenarij bez mjera Scenarij s mjerama

mPromet ®Zgradarstvo MJawna rasvieta indilativni cilj

Slika 10.2 - Ukupne projekcije emisije CO; po scenarijima

PredloZeni indikativni cilj smanjenja emisije CO; je smanjenje emisija za 55 % u 2030. godini, u odnosu
na emisiju 2020. godine Sto predstavlja smanjenje emisija za 11.496,23 t CO,. Prema preuzetom cilju,
ukupne emisije CO; u 2030. godini trebaju iznositi 9.406,00 t CO,. Taj cilj je prikazan kao crna crta na
Slika 10.2 - Ukupne projekcije emisije CO2 po scenarijima.

Ukupna emisija scenarija s mjerama u 2030. godini iznosi 9.348,13 t CO; §to je za 57,87 t CO; ispod
predloZenog cilja.

Treba takoder napomenuti da mjere prilagodbe ucincima klimatskih promjena nisu kvantificirane u
smislu energetskih usteda i smanjenja emisija staklenickih plinova, no one svakako u odredenoj mjeri
tome doprinose. Iz toga proizlazi da je potencijal stvarne energetske usStede i smanjenja emisija
staklenickih plinova i veéi od proracunatih u dijelu povecanja energetske ucinkovitosti.

10.3 Zakljucak

Grad Pregrada se potpisivanjem Sporazuma gradonacelnika za energiju i klimu ukljucio u europsku
inicijativu za smanjenje emisije staklenickih plinova i predlozZio indikativni cilj smanjenja emisije CO;
od najmanje 55 % (11.496,23 t CO,) u 2030. godini, u odnosu na emisiju 2020. godine.

Za potrebe procjene smanjenja emisija CO, u 2030. godini za identificirane mjere energetske
ucinkovitosti za sektore zgradarstva, prometa i javne rasvjete u gradu Pregrada izradene su projekcije
kretanja energetskih potrosnji i emisija u 2030. godini za dva scenarija: scenarij bez mjera i scenarij s
mjerama.
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Mijere prilagodbe uc¢incima klimatskih promjena prvi se puta na sveobuhvatan nacin obraduju u ovom
dokumentu i kako je iz samog prijedloga mjera jasno vidljivo, potrebno je provesti znacajan niz
istrazivacko analiti¢kih aktivnosti kako bi kroz odredeno razdoblje dobili kvalitetnu podlogu.

Mijere prilagodbe klimatskim promjenama nisu uzete u obzir prilikom kreiranja scenarija ustede
energije i smanjenja emisija CO,, jer za te mjere nije predvidena metodologija, medutim njihov utjecaj
na ta dva parametra je neminovan. S obzirom na to da ¢e se na temelju nekih od predlozenih mjera
izraditi metode pracenja emisija CO, za pojedine mjere prilagodbe, tijekom predvidenih perioda za
izvjeStavanje ée se pratiti dodatne ustede i sukladno tome ¢e se one prikazati u izvjeS¢ima.

Na temelju izradenih analiza, emisija scenarija bez mjera u 2030. godini iznosit ¢e 20.546,91 t CO,, §to
je za 11.140,91 t CO; viSe od predloZenog indikativnog cilja, odnosno otprilike dvostruko vise, te se
moze zakljuciti da bez primjene mjera predloZeni cilj ne¢e modi biti ostvaren.

Projekcija smanjenja emisija za scenarij s mjerama potvrduje tu Cinjenicu i pokazuje da, uz primjenu
mjera smanjenja energetske potrosnje i emisija CO,, ukupne emisije CO, u 2030. godini iznose
9.348,13 t CO,. U odnosu na baznu godinu smanjenje u ukupnim emisijama prema scenariju s mjerama
iznosi 55,28 %.

Uz provedbu svih predvidenih mjera emisija CO, u 2030. godini bila bi manja od indikativnog cilja za
0,62 %, odnosno 57,87 t CO,.
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11.MEHANIZMI FINANCIRANJA PROVEDBE AKCIJSKOG PLANA
ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA i KLIMATSKIH PROMJENA

11.1 Pregled mogucih izvora sredstava

Implementacija identificiranih mjera zahtijevat ée mobilizaciju znacajnih financijskih sredstava.
Pregled potencijalnih izvora financiranja provedbe mjera iz ovog Plana generalno obuhvacda tri
kategorije financijskih instrumenata:

e Financijske instrumente i modele koji su danas dostupni u Republici Hrvatskoj;
e Financijske instrumente i modele koji su danas dostupni EU, ali jo$ nisu koristeni u Hrvatskoj;
e Inovativne financijske modele koji se razvijaju za potrebe realizacije pojedinih mjera iz

Akcijskog plana.

U Tablica 11.1 dan je pregled mogucih izvora financiranja koji stoji na raspolaganju Gradu Pregrada za

uspjesnu realizaciju mjera.

Tablica 11.1 - Pregled mogucih izvora financiranja mjera i aktivnosti

Izvor financiranja

Vrsta

Maksimalni iznos

Udio u ukupnim
troskovima (%)

Gradski proracun

Vlastita sredstva

100

Sredstva ostvarena kroz

sustav trgovanja
emisijskim dozvc.::lama i Do 100% ovisno o
ostala nacionalna Bespovratna sredstva Nije odreden tipu projekta i vrsti
sredstva kroz Fond za P J PU pro) .
s oy . mjera
zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost
(FZOEU)
Mehanlzarn za Bespovratna sredstva/zajam Ovisno o vrsti investicije OYIShO 9 \./.rStI
oporavak i otpornost investicije
Europski strukturni i Zasebno odreden po
investicijski fondovi Bespovratna sredstva pojedinim specifi¢nim Do 100%
(ESIF) ciljevima.
Hrvatska  banka  za Ovisno o indeksu
obnovu i  razvitak Kredit Nije odreden razviienosti JLS
(HBOR) .
Ovisi o
Europska investicijska o " ) -
banka (EIB) Kredit/jamstva Nije odreden flnancuskom
instrumentu
Europska banka za Ovisi o
obnovu i  razvitak Kredit 5-230 mil. EUR po projektu financijskom
(EBRD) instrumentu
Obzor Europa Bespovratna sredstva Ovisi 0 pozivu Do 100
EU rogrami Ovisi o specificnom cilju u
L P g. Bespovratna sredstva okviru kojeg se prijavljuje Do 80
teritorijalne suradnje .
projekt
ELENA Bespovratna sredstva Nije odreden 90
JASPERS Tehnicka pomo¢ - -
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Izvor financiranja

Vrsta

Maksimalni iznos

Udio u ukupnim
troskovima (%)

Darovnice ¢lanica
Europske ekonomske
zone i Norveske

Bespovratna sredstva

103,4 mil. EUR ukupno

Nije odredeno

Tvrtke koje nude uslugu
prema ESCO modelu

klimatsku politiku

primjeni od 2025. godine

e ® G e Privatni kapital/kredit - Do 100
ucinku)
Javno-privatno Privatni kapital - Do 100
partnerstvo
Socijalni fond za Treba se utvrditi. U

Bespovratna sredstva n/p

Nije poznato. Financijski
instrument je u lipnju 2022.
predloZen od strane
Europske komisije i EIB-a,
no provodit ée ga
nacionalno tijelo odredeno
od strane upravljackog
tijela u svakoj drzavi ¢lanici.
Nije poznato. Financijski
instrument je u lipnju 2022.
predloZen od strane EIB-a,
a provodit ée ga tijela
odredeno od strane
upravljackog tijela u svakoj
drZavi ¢lanici.

Financijski instrument
Novi europski Bauhaus
— model teritorijalnog
razvoja (u najavi)

Kombinacija bespovratnih

sredstava i kredita Nije poznato.

Financijski instrument
za poticanje energetske
ucinkovitosti (u najavi)

Kombinacija bespovratnih

. . Nije poznato.
sredstava i kredita &P

11.1.1 Nacionalni programi

a. Program energetske obnove zgrada javnog sektora do 2030. godine

Program energetske obnove zgrada javnog sektora do 2030. godine®* (NN 41/2022) usvojen je u
travnju 2022. godine. Novi Program nastavak je prethodno usvojenog i provodenog Programa
energetske obnove zgrada javnog sektora za razdoblje od 2016. do 2020. godine.

U Programu energetske obnove zgrada javnog sektora za razdoblje od 2030. godine alocirano je vise
od 211 milijuna eura iz Europskih strukturnih i investicijskih fondova (ESIF) za smanjenje potrosnje
energije u zgradama javnog sektora. Sva raspoloZiva sredstva su alocirana, a zbog povecanog interesa
iznos alokacije je nekoliko puta bio povecan.

Program za razdoblje do 2030. godine stavlja fokus na zgrade s najlosijim energetskim svojstvima
(energetskog razreda po Q“H,nd D ili loSijeg u kontinentalnoj te C ili loSijeg u primorskoj Hrvatskoj).

14 Program energetske obnove zgrada javnog sektora do 2030. godine,
https://mpgi.gov.hr/UserDocsIimages/dokumenti/EnergetskaUcinkovitost/PROGRAM_EN_OBN_ZGR
ADA_JAVNOG_SEKTORA_do02030.pdf
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Osim toga, novim Programom se uvodi moguénost financiranja dodatnih mjera koje ne rezultiraju
nuzno energetskim ustedama. Zbog toga se ovim Programom predvida nekoliko kategorija obnove:

e Integralna energetska obnova - obuhvaéa kombinaciju viSe mjera energetske obnove, a
obavezno ukljuéuje jednuili viSe mjera na ovojnici zgrade kojima se postize uSteda u godisnjoj
potrebnoj toplinskoj energiji za grijanje (QH,nd) od najmanje 50% u odnosu na stanje prije
obnove; Integralna energetska obnova iznimno moZe obuhvaéati samo jednu mjeru na
ovojnici ako ona rezultira ustedom godisnje potrebne toplinske energije za grijanje (QH,nd) na
godisnjoj razini od najmanje 50% u odnosu na stanje prije obnove

e Dubinska obnova - obuhvaéa mjere energetske ucinkovitosti na ovojnici i tehnic¢kim sustavima
te rezultira ustedom godisnje potrebne toplinske energije za grijanje (QH,nd) i primarne
energije (Eprim) na godisnjoj razini od najmanje 50% u odnosu na stanje prije obnove.

e Sveobuhvatna obnova obuhvaéa optimalne mjere unapredenja postojeéeg stanja zgrade te
osim energetske obnove zgrade ukljucuje mjere poput:

o povecanja sigurnosti u sluc¢aju pozara,

o mjere za osiguravanje zdravih unutarnjih klimatskih uvjeta

o mjere za unaprjedenje ispunjavanja temeljnog zahtjeva mehanicke otpornosti i
stabilnosti zgrade, posebice radi povecanja potresne otpornosti zgrade, a mozZe
ukljucivati i druge mjere kojima se unaprjeduje ispunjavanje temeljnih zahtjeva za
gradevinu.

Program podrazumijeva osiguravanje bespovratnih sredstava u iznosima od 60 do 80%, te 100% za
zgrade ostecene u potresu, te tako predvideni udio javnih sredstava iz nacionalnih, EU i ostalih
medunarodnih iznosi izmedu 1,8 i 2,4 milijardi kuna u razdoblju do 2024. godine odnosno 6,6 do 8,8
milijardi kn u ¢itavom desetogodiSnjem razdoblju.

b. Program energetske obnove obiteljskih kuéa za razdoblje od 2014. do 2020.

Program energetske obnove obiteljskih kuca za razdoblje od 2014. do 2020. godine s detaljnim planom
za razdoblje od 2014. do 2016. godine (NN 43/14, 36/15, NN 57/2020) donijela je Vlada Republike
Hrvatske 27. oZujka 2014. godine. Ciljevi Programa su utvrdivanje i analiza potrosnje energije i
energetske ucinkovitosti u postojecem stambenom fondu RH, utvrdivanje potencijala i mogucnosti
smanjenja potroSnje energije u postoje¢im stambenim zgradama, razrada provedbe mjera za
poticanje poboljSanja energetske ucinkovitosti u postoje¢im stambenim zgradama te ocjena njihovog
ucinka. lzmjenama Programa od 26. oZujka 2015. godine omogucene su jednake mogucénosti za
ostvarivanje subvencija svim gradanima Republike Hrvatske, vremenski tijek provedbe energetske
obnove je skracen, a provedba se pojednostavila.

Program energetske obnove obiteljskih kuéa Vlada RH provodi putem Ministarstva prostornoga
uredenja, graditeljstva i drZzavne imovine te Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost i to
bespovratnim sredstvima kojima je moguce subvencionirati od 40 do 80% prihvatljivih troSkova,
ovisno o lokaciji prijavitelja. Vlada je 16. srpnja 2021. donijela Odluku kojom se produljuje rok za
ostvarivanje prava na sufinanciranje energetske obnove obiteljskih ku¢a do 31. prosinca 2021. godine.
Kako novi Program obnove za obiteljske kuce (za razdoblje do 2030. godine) nije donesen, tom se
odlukom osigurava kontinuitet energetske obnove i prije donosenja novog programa koji ¢e obuhvatiti
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razdoblje do 2030. godine. Mjere koje su razradene u ovom dokumentu mogu posluZiti i kao podloga
za planiranje mjere i alokacije u Operativnom programu 2021.-2027.

c. Program energetske obnove visestambenih zgrada za razdoblje do 2030. godine

Program energetske obnove visestambenih zgrada za razdoblje za razdoblje do 2030. godine®® (NN
143/21) usvojen je 23. prosinca 2021. godine. Cilj ovog programa je povecanje energetske
ucinkovitosti postojecih viSestambenih zgrada, smanjenje potrosnje energije i emisija CO, u atmosferu
te smanjenje mjesecnih troskova za energente, smanjenje energetskog siromastva, povedéanje
vrijednosti nekretnina, te povecanje sigurnosti odnosno otpornosti postojecih obiteljskih kuc¢a na
pozar i potres. Program je donesen u svrhu ispunjenja stratesSkog cilja postavljenog u Dugorocnoj
strategiji obnove nacionalnog fonda zgrada do 2050. godine (NN 140/20) prema kojoj se stopa
energetske obnove ukupnog fonda zgrada planira postupno povecati s 0,7% godisnje (1.350.000
m?2/god) na 3% 2030. godine tj. cilj iznosi 30,84 milijuna m? obnovljenih zgrada do 2030. godine.

Tijekom prve tri godine provedbe ovoga Programa, od 2022. do 2024. godine, osigurano je 300
milijuna kn za sufinanciranje obnove viSestambenih zgrada neostecenih u potresu iz sredstava
Mehanizma za oporavak i otpornost putem Nacionalnog plana oporavka i otpornosti 2021. -2026. Iz
istog izvora osigurat ce se i sredstva za obnovu zgrada oStecenih u potresu, odnosno minimalno ¢ée se
utrositi oko 172,5 milijuna kn za ovu svrhu.

Programom je predvideno nekoliko kategorija obnove visestambenih zgrada, a stopa sufinanciranja
prihvatljivih troskova ovisit ¢e o odabranoj kategoriji obnove te postignutim ustedama. Osnovni uvjet
za sufinanciranje energetske obnove viSestambene zgrade je postizanje usteda u godisnjoj potrebnoj
energiji za grijanje (QH,nd) od najmanje 50% u odnosu na stanje prije obnove, bez obzira o kojoj
kategoriji obnove se radi. Za zgrade osStecene u potresu primjenjuje se jedinstvena stopa
sufinanciranja od 80% za prihvatljive mjere obnove te 100% za projektnu dokumentaciju i ostale
aktivnosti.

Suvlasnici zgrada neostecenih u potresu mogu ostvariti sufinanciranje mjera energetske obnove
izmedu 60 i 85%, ovisno o kategoriji obnove. Stopa sufinanciranja za izradu tehnicke dokumentacije i
drugih prihvatljivih aktivnosti vezanih uz pripremu, vodenje i nadzor provedbe projekata, ali i neke
tehnicke mjere koje ne pripadaju u mjere energetske obnove ve¢ u mjere zelene gradnje, iznosi 85%
prihvatljivih troskova.

Prvi javni poziv u okviru ovog programa proveden je prvoj polovici 2022. godine, a prema Programom
se predvida redovita provedba do 2030. godine.

15 Program energetske obnove viS§estambenih zgrada za razdoblje za razdoblje do 2030. godine,
https://mpgi.gov.hr/UserDocsIimages/dokumenti/EnergetskaUcinkovitost/Program_energetske_obnov
e_VS_zgrada_do_2030.pdf
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d. Program razvoja zelene infrastrukture u urbanim podrucjima za razdoblje 2021. do
2030. godine

Vlada RH je 30. prosinca 2021. donijela Program razvoja zelene infrastrukture u urbanim podrucjima
za razdoblje 2021. do 2030. godine s ciljem uspostave odrzivih, otpornih, sigurnih i za Zivot ugodnih i
uredenih gradova i opéina u Republici Hrvatskoj (NN 147/2021) *°.

Urbana podrucja, posebice gradovi, prepoznati su kao pokretac¢i ekonomskog rasta, ali imaju i najveci
utjecaj na odrzivi razvoj. Vazan ¢imbenik odrZivog razvoja je unaprjedenje odrZivosti urbanih podrucja,
poboljSanje okolisa i povecanje kvalitete Zivota u gradovima. Medutim, sve viSe gradova bori se s
izazovima neodrZive urbanizacije, degradacijom i gubitkom prirodnog kapitala, klimatskim
promjenama i poveéanjem rizika od prirodnih katastrofa.

U svrhu razvoja zelene infrastrukture u urbanim podrucjima RH, Program razvoja ZI predlaze tri
posebna cilja:

e Posebni cilj 1. Kvalitetno planiranje i upravljanje razvojem zelene infrastrukture

e Posebni cilj 2. Unaprijedena, rasirena, povezana i lako dostupna zelena infrastruktura u
urbanim podrucjima

e Posebni cilj 3. Visoka razina znanja i drustvene svijesti o odrZzivom razvoju urbanih podrucja
kroz razvoj zelene infrastrukture

Program razvoja zelene infrastrukture u urbanim podrucjima za razdoblje 2021. do 2030. godine
izraden je s ciljem uspostave odrzivih, otpornih, sigurnih i za Zivot ugodnih i uredenih gradova i op¢ina
u Republici Hrvatskoj. Procijenjena ukupna vrijednost investicija potrebnih za realizaciju ciljeva i
razvojnih mjera definiranih programom iznosi 4,56 milijarde kuna, a o€ekivano sufinanciranje je 85%.
Vedina navedenog iznosa je namijenjena za provedbu pilot projekata razvoja zelene infrastrukture te
poticanje izgradnje zelene infrastrukture kojom se jaca otpornost urbanih podruéja na posljedice
klimatskih promjena.

Ministarstvo zaduZeno za poslove prostornoga uredenja, graditeljstva i drZzavne imovine izradit ée
Akcijski plan razvoja zelene infrastrukture u urbanim podrucjima, sukcesivno za razdoblje od 3 godine
i to za razdoblja 2022. do 2024. godine, 2025. do 2027. godine te 2028. do 2030. godine.

e. Fond za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost (FZOEU)

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (FZOEU), osnovan Zakonom o Fondu za zastitu okolisa
i energetsku ucinkovitost (NN 107/03, 144/12) te od svog pokretanja, 1. sije¢nja 2004. godine kroz
brojne programe sufinanciranja potice projekte iz podrucja zastite okolisa, energetske ucinkovitosti i
obnovljivih izvora energije. Sredstva za financiranje djelatnosti Fonda osiguravaju se iz namjenskih
prihoda Fonda od:

e Naknada oneciséivaca okolisa;

16 Program razvoja zelene infrastrukture u urbanim podruégjima za razdoblje 2021. do 2030. godine,
https://mpgi.gov.hr/vijesti-8/donesen-program-razvoja-zelene-infrastrukture-u-urbanim-
podrucjima/14152
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e Naknada korisnika okolisa;
e Naknada za opteredivanje okoliSa otpadom;
e Posebnih naknada za okoli$ na vozila na motorni pogon.

Sredstva Fonda se dodjeljuju temeljem usvojenih nacionalnih programa, odnosno provedenog javnog
natjecaja ili poziva i to za financijske instrumente koji uklju¢uju beskamatne zajmove, subvencije,
financijske pomodi i donacije, a korisnici mogu biti jedinice lokalne i regionalne samouprave, trgovacka
drustva i druge pravne osobe, obrtnici te fizicke osobe. Ulaskom Republike Hrvatske u Europsku uniju
sredstva Fonda sluze kao komplementarni izvori financiranja ESIF sredstvima.

11.1.2 Mehanizam za oporavak i otpornost

Mehanizam za oporavak i otpornost okosnica je privremenog instrumenta za oporavak
NextGenerationEU, koji Europskoj Komisiji omogucuje da prikupi sredstva za otklanjanje neposredne
gospodarske i socijalne Stete uzrokovane pandemijom koronavirusa. Navedenim se Mehanizmom za
provedbu reformi i povezanih ulaganja drZzavama c¢lanicama na raspolaganje stavlja iznos od 672,5
milijardi eura koji Cine bespovratna sredstava u iznosu od 312,5 milijardi eura i 360 milijardi eura
povoljnih zajmova.

Kako bi iskoristile dio sredstava osiguranih Mehanizmom za oporavak i otpornost, drzave ¢lanice su
trebale pripremiti Nacionalni plan oporavka i otpornosti (NPOO)*. Uzimajuéi u obzir glavne ciljeve
Mehanizma, fokus hrvatskog NPOO-a je na reformama i investicijama, osobito onima koje se odnose
na zelenu i digitalnu tranziciju i transformaciju, koje su okosnica NPOO-a. Hrvatska je za svoj NPOO u
okviru Mehanizma osigurala financijska sredstava u iznosu od gotovo 75 milijardi kuna (9,9 milijardi
eura) od ¢ega je 47,5 milijardi kuna (6,3 milijarde eura) bespovratnih sredstava, a oko 27 milijardi kuna
(3,6 milijardi eura) povoljnih zajmova.

Krajem 2021. godine Hrvatskoj je ispla¢en predujam u iznosu od 6,1 milijarde eura, dok ¢ée se isplata
ostatka sredstava obavljati temeljem izvrSenja pokazatelja rezultata definiranih NPOO-om, za svaku
od planiranih reformi i investicija. U skladu sa specifiénim hrvatskim razvojnim potrebama, NPOO se
sastoji od pet komponenti i jedne inicijative:

e Gospodarstvo

e Javna uprava, pravosude i drzavna imovina
e Obrazovanje, znanost i istraZivanje

e TrziSte rada i socijalna zastita

e Zdravstvo

e |Inicijativa: Obnova zgrada

Na komponentu Gospodarstvo usmjereno je 54% svih sredstava, odnosno vise od 26 milijardi kuna.
Ta ¢e se sredstva podijeliti na Sest pod komponenti: Ja¢anje konkurentnosti gospodarstva (12,5%
sredstava), Energetska tranzicija (10,2%), Vodno gospodarstvo i gospodarenje otpadom (13,4%),

17 Nacionalni plan oporavka i otpornosti,
https://planoporavka.gov.hr/UserDocsimages/dokumenti/Plan%20oporavka%20i%200tpornosti%2C%20srpanj
%202021..pdf?vel=13435491
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Prometni sustav (11,3%), Jacanje lanca opskrbe hranom (2,0%) i Razvoj odrZivog, inovativnog i
otpornog turizma (4,5%). Preostalih 46% sredstava raspodijelit ¢e se na ostale komponente: Javna
uprava, pravosude i drzavna imovina (10%), Obrazovanje, znanost i istraZivanje (15%), Trziste rada i
socijalna zastita, (4%), Zdravstvo (5%) te Obnova zgrada (12%).

Sredstva alocirana u okviru NPOO-a ¢e se dodjeljivati putem javnih poziva te kroz nacionalne programe
navedene ranije. Mjere planirane ovim dokumentom, u dijelu prijedloga financiranja, obradene su na
nacin da se tamo gdje je to moguce koristi dostupnost sredstava iz NPOO-a i povezanih nacionalnih
programa.

11.1.3 Europski strukturni i investicijski fondovi (ESIF)

Vise od polovine sredstava EU-a usmjereno je preko pet strukturnih i investicijskih fondova, od kojih
Europski fond za regionalni razvoj (EFRR) i Kohezijski fond predstavljaju najvazniji izvor financiranja
nacionalnih infrastrukturnih projekata. Sredstva navedenih fondova u Hrvatskoj u najvec¢oj mjeri ce se
koristiti za financiranje ulaganja predvidenih Programom Konkurentnost i kohezija 2021. — 2027.

Razina sufinanciranja iz ESIF-a moZe iznositi do 100% ukupno prihvatljivih troskova, pri éemu je vazno
naglasiti da ova stopa znatno ovisi o indeksu razvijenosti grada ili opéine unutar koje se investicija
realizira te njenoj financijskoj isplativosti. Pravila financiranja putem EU fondova nalazu da projekti
koji su komercijalno isplativi, odnosno ostvaruju brz povrat pocetne investicije, nisu prihvatljivi za
financiranje sredstvima EU fondova. S druge strane, projekti koji imaju nepovoljne financijske
pokazatelje, ali stvaraju pozitivan drustveni i ekoloski ucinak na Siru zajednicu smatraju se podobnima
za financiranje bespovratnim sredstvima EU.

U novoj sedmogodisnjoj financijskoj perspektivi 2021. — 2027. godina, Hrvatskoj je na raspolaganju 9
milijardi eura iz EFRR-a i Kohezijskog fonda, dok je ukupan iznos raspolozivih ESIF sredstava nesto vise
od 14 milijardi eura, $to je znacajno povecanje u odnosu na visegodisnji financijski okvir 2014. — 2020.

Odlukom Vlade RH o operativnim programima vezanim za kohezijsku politiku za financijsko razdoblje
Europske unije 2021. — 2027. u Republici Hrvatskoj i tijelima zaduZenima za njihovu pripremu?®
utvrdena je provedba tri operativna programa vezana uz kohezijsku politiku, umjesto dosadasnja dva.

Za financijsko razdoblje 2021. - 2027. utvrdeni su sljededi operativni programi vezani za kohezijsku
politiku:

1. Operativni program Konkurentnost i kohezija 2021.-2027.,
2. Operativni program Ucinkoviti ljudski potencijali 2021.— 2027.,
3. Integrirani teritorijalni program 2021. — 2027.

Najvedi dio mjera ovog Akcijskog plana ce biti obuhvacen Operativnim programom Konkurentnost i
kohezija 2021.-2027. te Integrirani teritorijalni program 2021. — 2027.

18 Odluka o operativnim programima vezanim za kohezijsku politiku za financijsko razdoblje Europske unije 2021.
— 2027. u Republici Hrvatskoj i tijelima zaduZenima za njihovu pripremu, https://strukturnifondovi.hr/wp-
content/uploads/2021/12/2021602.pdf
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Nacrti programskih dokumenata izradeni su sukladno direktivi Europske komisije i za cilj imaju
provedbu 5 ciljeva politike: 1. Pametna, 2. Zelena, 3. Povezana, 4. Solidarna i 5. Europa blize
gradanima, od kojih je minimalni postotak alokacije sredstava za Pametnu Europu 25% te 30% za
Zelenu Europu, sukladno uredbi Europske komisije. Kohezijski fond u iznosu od 1,182 milijardi eura u
potpunosti je obuhvaéen kroz cilj Povezana Europa. U Integriranom teritorijalnom programu 2021.-
2027. zastupljeni su alati integriranog teritorijalnog razvoja u okviru cilja politike 5 ,Europa bliza
gradanima“, poticanjem odrzivog i integriranog razvoja urbanih, ruralnih i obalnih podrucja te lokalnih
inicijativa.

Oba programa su u postupku izrade te alokacije sredstava po specificnim ciljevima, kao ni uvjeti
sufinanciranja nisu poznati u trenutku pisanja ovog dokumenta.

Napominjemo da se roc¢nost SECAP-a preklapa sa zavrSetkom viSegodisSnjeg financijskog razdoblja
2014. — 2020. i s novim razdobljem 2021. — 2027. Mjere su u dokumentu, u dijelu prijedloga
financiranja, obradene na nacin da se tamo gdje je to mogude koristi dostupnost sredstava koja su
izgledno raspoloZiva za planirano vrijeme provedbe svake od mjera.

11.1.4 Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR)

Hrvatska banka za obnovu i razvitak (HBOR) osnovana je 12. lipnja 1992. godine donosenjem Zakona
o Hrvatskoj kreditnoj banci za obnovu (HKBO) (NN 33/92) s osnovnim ciljem kreditiranja obnove i
razvitka hrvatskog gospodarstva. Osnivac i 100%-tni vlasnik HBOR-a je Republika Hrvatska koja jamci
za sve nastale obaveze. Temeljni kapital utvrden je Zakonom o HBOR-u (NN 138/06, 25/13) u visini od
7 milijardi kuna ¢iju dinamiku uplate iz Drzavnog prora¢una odreduje Vlada Republike Hrvatske.

Posebne linije HBOR-a pod nazivom ESIF krediti za javnu rasvjetu dostupni su jedinicama lokalne
samouprave te, u nekim sluéajevima, i drugim javnim i dru$tvenim ustanovama?®®. Mogudée je ostvariti
kredit na iznos od 500.000 kn do 50.000.000 kn, s rokom otplate do 10 godina (ukljucujuéi pocek do 6
mjeseci). Kamatna stopa iznosi 0,1% do 0,5% godisnje, ovisno o stupnju razvijenosti podrucja u kojem
se provodi.

HBOR takoder nudi i investicijske kredite?® koji nude povoljne uvjete s dodatnim moguénostima
umanjenja kamatnih stopa:

- Ulaganje u prirodni kapital (projekte zelene infrastrukture, zelenog poduzetnistva, pla¢anja
usluga eko-sustava i kompenzacijskih mjera za sStete u okoliSu) — NCFF (do 1 postotnog boda),
te za Za projekte u skladu s uvjetima NPOO-a:

o Ulaganja u zelenu i/ili digitalnu tranziciju: umanjenje kamatne stope za max 75%,
najvise 3 postotna boda;

o Ulaganja u istrazivanje i razvoj i/ili slabije razvijena podrucja i/ili ulaganja s ciljem
oporavka od posljedica potresa: umanjenje kamatne stope za max 65%, najvise 3
postotna boda;

19 ESIF Krediti za javnu rasvjetu, https://www.hbor.hr/kreditni_program/esif-krediti-za-javnu-rasvjetu/
20 https://www.hbor.hr/investicije-javnog-sektora/
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o Ostala ulaganja u jacanje odrzivosti i kvalitete javne infrastrukture: umanjenje
kamatne stope za max 50%, najvise 3 postotna boda.

11.1.5 Europska investicijska banka (EIB)

Europska investicijska banka (EIB), osnovana Rimskim ugovorima 1958. godine je financijska institucija
u vlasnistvu zemalja €¢lanica EU specijalizirana za dugorocno financiranje projekata koji podupiru
razvojnu politiku EU.

EIB ima za cilj financirati projekte koji doprinose ekonomskom napretku i smanjenju regionalnih
razlika. Usluge EIB za korisnike iz javnog i privatnog sektora se dijele u 4 osnovne grupe:

e davanje individualnih, posrednih ili skupnih zajmova;

e izdavanje garancija na zajmove;

e pruzanje tehnicke pomodi putem specijaliziranih instrumenata: ELENA, JASPERS;
¢ financiranje projekata putem fondova i posebnih instrumenata.

Individualni zajmovi se dodjeljuju za infrastrukturne projekte na podrucju transporta, energetike,
zastite okolisa, industrije, usluznih djelatnosti, zdravstva i Skolstva, financirane direktno preko EIB,
vrijednosti investicije vece od 25 milijuna Eura. Visine kredita nisu ogranicene, razdoblje povrata se
krece od 5 do 12 godina za industrijske projekte, te 15 - 25 godina za investicije u infrastrukturu i
energetiku, pri ¢emu EIB standardno financira do 50% investicije. Kamatne stope mogu biti fiksne ili
varijabilne, uz moguénost poceka otplate glavnice uz obavezno osiguranje zajma bankarskom
garancijom ili nekim drugim prvoklasnim instrumentom osiguranja.

Posredni zajam se uglavnom dodjeljuju malim i srednjim poduzec¢ima i jedinicama lokalne uprave uz
posredovanje banke partnera u zemlji samog investitora. Visina zajma krece se u rasponu od 40.000
do 25 milijuna Eura, a financira se 100% vrijednosti investicije za projekte u industriji i usluzni
djelatnostima, modernizaciju tehnologije, energetske usStede, zastitu okoliSa i poboljSanje
infrastrukture. U slucajevima kada investitori ne mogu zadovoljiti uvjet o minimalnoj visini investicije
od 25 milijuna Eura, postoji moguénost grupiranja veceg broja individualnih projekata i dodjele
skupnih zajmova.

Prilikom apliciranja projekta za zajam od EIB ne postoji standardna dokumentacija niti upitnik koji
treba popuniti. Medutim, za svaki projekt potrebno je izraditi studiju isplativosti, pribaviti potrebne
zakonske dozvole, navesti detaljne tehnicke specifikacije projekta, relevantne podatke o investitoru,
kreirati plan troskova i financijsku analizu, te napraviti studiju utjecaja na okoliS. Postoji moguénost
kombiniranja zajmova EIB sa sredstvima dobivenim iz ESI fondova.

11.1.6 Europska banka za obnovu i razvoj (EBRD)

Europska banka za obnovu i razvoj (EBRD) osnovana je 1991. godine kao medunarodna financijska
institucija za pomo¢ tranzicijskim zemljama pri prelasku na trZiSnu ekonomiju i demokratsko uredenje.
Sjediste banke je u Londonu, a nalazi se u vlasniStvu 61 zemlje i dvije medunarodne institucije: EU i
EIB. Investiranje se provodi u 29 zemalja Europe i Azije, medu kojima je i Hrvatska.
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Korisnici sredstava primarno dolaze iz privatnog sektora i nisu u moguénosti pronaéi odgovarajuce
izvore financiranja na trzistu. EBRD takoder usko suraduje s regionalnim bankama pri financiranju
projekata u javnom sektoru.

Uvjeti za financiranje projekta od strane EBRD banke su sljededi:
e projekt se mora odvijati u zemlji ¢lanici EBRD-a;
e projekt treba imati znacajnu trziSnu perspektivu;
e financijski doprinos investitora mora biti znatno veéi nego EBRD-3;
e projekt treba doprinositi lokalnom gospodarstvu i razvitku privatnog sektora;
e projekt treba zadovoljavati stroge financijske i ekoloske kriterije.

EBRD standardno financira projekte na podrucju poljoprivrede, energetske efikasnosti i opskrbe
energijom, industrijske proizvodnje, infrastrukture lokalne zajednice, turizma, telekomunikacija i
transporta. Financiranje EBRD-a vrsi se putem zajmova i vrijednosnih papira u vrijednosti od 5 - 230
milijuna Eura. Manje vrijedni projekti mogu se financirati posredno preko privatnih banaka ili posebnih
razvojnih programa. Razdoblje otplate zajma krece se od jedne do 15 godina. EBRD prilagodava uvjete
financiranja ovisno o stanju regije i sektora u kojem se odvija projekt. Doprinos EBRD-a u projektu
iznosi do 35%, ali moze biti i vedi.

11.1.7 Programi i posebni instrumenti potpore Europske unije

f.Obzor Europa

Obzor Europa je nastavak programa Obzor 2020 koji je u razdoblju 2014.-2020. bio namijenjen
financiranju istrazivackih i inovacijskih projekata. Obzor Europa je okvirni program EU za istraZivanje i
inovacije u razdoblju od 2021. do 2027. godine te predstavlja jedan od klju¢nih instrumenata EU za
jaCanje europskog istrazivackog prostora, osnaZivanje europske konkurentnosti, usmjeravanje i
ubrzavanje digitalne i zelene tranzicije, europskog oporavka te pripravnosti i otpornosti.

Ovaj najvedi javni program za istrazivanja i inovacije u svijetu ciji proracun za razdoblje 2021. — 2027.
godine iznosi viSe od 95 milijardi eura, u fokusu ima niz razlicitih aktivnosti poput aktivnosti istrazivanja
i inovacija, aktivnosti koordinacije i potpore, aktivnosti osposobljavanja i mobilnosti, a stope
sufinanciranja iznose od 30 do 100%, ovisno o vrsti aktivnosti.

Strukturu Programa cine tri stupa:

1. lzvrsna znanost,
2. Globalniizazovi i europska industrijska konkurentnost,
3. Inovativna Europa.

Osim navedene tri okosnice programa, horizontalni dio strukture programa podupire sveukupne
ciljeve Europskog istrazivackog prostora, s naglaskom na kreiranje i implementaciju najpogodnijeg
okruZenja za istrazivanje i inovacije, u kojem sve drzave Clanice i njihove regije imaju iste moguénosti
za razvoj i pristup financiranju.
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Misije su novi instrument u programu koji je usmjeren, mjerljiv, vremenski ograni¢en i s jasnim
proracunskim okvirom za pronalaZenje odgovora na izazove drustva te od zajednickog znacaja za cijelu
Uniju.

g.  Europski programi teritorijalne suradnje

Europski programi teritorijalne suradnje pokrenuti su s ciliem razvoja partnerstva u sektorima od
strateske vaznosti kako bi se unaprijedio proces teritorijalne, ekonomske i socijalne integracije i
postigla kohezija, stabilnost i konkurentnost na regionalnom planu. Programi se financiraju iz
Europskog fonda za regionalni razvoj (EFRR) i Instrumenta pretpristupne pomodi (IPA), ovisno o tome
dolazi li prijavitelj iz zemlje €lanice Europske unije ili ne.

U razdoblju 2021.-2027., programi prekogranicne suradnje ¢e imati Cetiri komponente:

Prekogranic¢na suradnja (Interreg A);
Transnacionalna suradnja (Interreg B);
Meduregionalna suradnja (Interreg C);

L

Suradnja najudaljenijih regija (Interreg D).

Tijekom programskog razdoblja 2021.-2027., programima prekograni¢ne suradnje ¢e biti dodijeljeno
oko 10 milijardi eura®!, za gotovo 100 razli¢itih Interreg programa koji ¢e doprinijeti ostvarenju ciljeva
Europske kohezijske politike:

- Kourentnija i pametnija Europa (PO1)

- Zelenija, nisko-uglji¢na tranzicija prema neto bez-ugljicnom gospodarstvu i otpornoj Europi
(PO2)

- Bolje povezana Europa (PO3)

- Socijalnija i ukljucivija Europa (POA4)

- Europa bliza gradanima (PO5)

Projektni konzorcij za prijavu na Interreg programe u pravilu obavezno mora ukljucivati viSe partnera
iz razlicitih zemalja programskog podrucja pri cemu koordinator projekta moZze dolaziti samo iz zemlje
¢lanice EU?%. Sufinanciranje projektnih aktivnosti maksimalno moZe iznositi do 80% prihvatljivih
troskova.

h.  European Local Energy Assistance (ELENA)

ELENA je usluga tehnicke pomodi pokrenuta u suradnji Europske komisije i Europske investicijske
banke krajem 2009. godine. Tehnicka pomo¢ pruZza se gradovima i regijama pri razvoju projekata
energetske ucinkovitosti i privlacenju dodatnih investicija, pri ¢emu su obuhvaéene sve vrste tehnicke
podrske potrebne za pripremu, provedbu i financiranje investicijskog programa. Kljuéan kriterij pri
selekciji projekata je njihov utjecaj na ukupno smanjenje emisije CO,, a prihvatljivi projekti ukljucuju
izgradnju energetski efikasnih sustava grijanja i hladenja, investicije u Ciséi javni prijevoz, odrzZivu
gradnjui sl.

2! https://ec.europa.eu/regional_policy/en/policy/cooperation/european-territorial/
22 https://interreg.eu/call-for-project/
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ELENA sredstvima se uobicajeno pruza potpora investicijskim programima iznad 30 milijuna eura s
trogodisnjim razdobljem provedbe za energetsku ucinkovitost (ukljuujuc¢i stambene projekte) i
Cetverogodisnjim razdobljem za gradski prijevoz i mobilnost.

Omjer iznosa tehnicke pomodi i kapitalne investicije mora minimalno iznositi izmedu 1:10 i 1:20,
ovisno o vrsti sektora kojem se dodjeljuje tehnicka pomoé, dok udio bespovratnog sufinanciranja
iznosi 90%.

i. Zajednicka pomo¢ za potporu projektima u europskim regijama (JASPERS)

Cilj JASPERS inicijative, pokrenute 2006. godine od strane Europske komisije, EBRD i EIB u suradnji s
KfW bankom je pomoci zemljama ¢lanicama EU koje su pristupile nakon 2004. godine u pripremi
kapitalnih projekata za financiranje putem EU fondova.

Program JASPERS provode visokokvalificirani stru¢njaci sa sjedistem u Luksemburgu te u regionalnim
uredima centralne i isto¢ne Europe, koji osiguravaju tehnicku pomoc za sljedeca podrudja:

e unapredenje prometne infrastrukture unutar i izvan Transeuropske mreZe: Zeljeznicki,

cestovni i rijecni promet;

e intermodalni prometni sustavi i njihova interoperabilnost;

e  (isti gradski i javni promet;

e projekti zastite okolisa, energetske ucinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora energije;

e provedba projekata kroz javno-privatna partnerstva.

Tehnicka pomo¢ u sklopu JASPERS inicijative se zajednickom suradnjom zainteresiranih drzava ¢lanica
i Europske komisije priprema u obliku godisnjeg akcijskog plana, pri cemu je fokus na projektima
zastite okolisa Cija vrijednost prelazi 25 milijuna Eura te projektima prometne infrastrukture
vrjednijima od 50 milijuna Eura. Hrvatska koristi moguénosti JASPERS inicijative od 2012. godine.

11.1.8 Darovnice ¢lanica Europske Ekonomske Zone i Norveske (,EEA and Norway
Grants“)

Program Bespovratnih poticaja ¢lanica Europske Ekonomske Zone i Norveske (engl. European
Economic Area (EEA) and Norway Grants) predstavlja doprinos 3 zemlje — Islanda, Lihtenstajna i
Norveske smanjenju ekonomskih i socijalnih nejednakosti te jacanju bilateralnih odnosa s 15 zemalja
Sredisnje i Juzne Europe medu kojima je i Hrvatska.

Bespovratnu pomoc¢ zemlje EEA zajednicki financiraju razmjerno svojoj gospodarskoj snazi, a ukupna
alokacija namijenjena Republici Hrvatskoj iznosi 103,4 mil Eura za razdoblje od 2014.-2021. Operativni
program za koriStenje ovih sredstava je trenutno u izradi, a prioriteti financiranja odrazavaju glavne
izazove s kojima se Europa suocava:

e inovacije, istraZivanje, obrazovanje i konkurentnost;

e drustvena ukljucenost, zaposljavanje mladih i smanjenje siromastva;

e okolis, energija, klimatske promjene i smanjenje staklenickih plinova;

e kultura, razvoj civilnog drustva, dobro upravljanje i temeljna ljudska prava;
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e pravosude i unutarnji poslovi.

Ovim fondom su u prethodnom razdoblju financirani projekti povezani s energetskom ucinkovito$éu
u stambenim zgradama u Ceskoj, Bugarskoj, Madarskoj, Poljskoj, Rumunjskoj, Slovackoj i Sloveniji.

11.1.9 Europski socijalni fond za klimatsku politiku

S ciljem pruZanje suzbijanja energetskog siromastva te osnaZivanja i zastite malih poduzeéa u tranziciji,
Europska Komisija je predloZila osnivanje Socijalnog fonda za klimatsku politiku s procijenjenim
prorac¢unom od 16,4 milijarde eura do 2027., koji bi potencijalno mogao doseéi 72 milijarde eura do
2032.

Osnivanje Fonda dio je zakonodavnog paketa ,Spremni za 55, kojim se Zele postiéi ciljevi Europskog
zelenog plana. Europski Parlament je 22. lipnja 2022. godine usvojio svoje stajaliste u korist Socijalnog
fonda za klimatsku politiku ¢ime su se otvorile moguénosti za pregovore s vladama EU-a.

Socijalni fond za klimatsku politiku trebao bi financirati konkretne mjere za rjeSavanje problema
energetskog i mobilnog siromastva, kako kratkoroéno tako i dugoroéno, ukljuéujuci®:

- Smanjenje poreza i naknada za energiju ili pruzanje drugih oblika izravne dohodovne potpore
za rjeSavanje rastucih cijena cestovnog prijevoza i goriva za grijanje. To ¢e se postupno ukinuti
do kraja 2032. godine.

- Poticaje za obnovu zgrada i za prelazak na obnovljive izvore energije u zgradama.

- Poticaje za prelazak s privatnog na javni prijevoz, dijeljenje automobila i biciklizam.

- Potporu razvoju trZista rabljenih elektri¢nih vozila.

11.1.10 ESCO model

ESCO je skracenica od Energy Service Company i predstavlja genericko ime koncepta na trzistu usluga
na podrucju energetike. ESCO model obuhvada razvoj, izvedbu i financiranje projekata s ciljem
poboljsanja energetske ucinkovitosti i smanjenja troskova za pogon i odrzavanije. Cilj svakog projekta
je smanjenje troska za energiju i odrZavanje ugradnjom nove ucinkovitije opreme i optimiziranjem
energetskih sustava, ¢ime se osigurava otplata investicije kroz ostvarene ustede u razdoblju od
nekoliko godina ovisno o klijentu i projektu.

Rizik ostvarenja usSteda u pravilu preuzima ESCO tvrtka davanjem jamstava, a pored inovativnih
projekata za poboljSanje energetske ucinkovitosti i smanjenja potrosSnje energije Cesto se nude i
financijska rjesenja za njihovu realizaciju. Tijekom otplate investicije za energetsku ucinkovitost, klijent
placa jednaki iznos za troskove energije kao prije provedbe projekta koji se dijeli na stvarni (smanjeni)
trosak za energiju te troSak za otplatu investicije. Nakon otplate investicije, ESCO tvrtka izlazi iz
projekta i sve pogodnosti predaje klijentu. Svi projekti su posebno prilagodeni klijentu te je moguce i

2 https://lwww.europarl.europa.eu/news/hr/headlines/economy/20220519STO30401/socijalni-fond-za-
klimu-ideje-parlamenta-za-pravednu-energetsku-tranziciju
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proSirenje projekta uklju¢enjem novih mjera energetske ucinkovitosti uz odgovarajucu podjelu
investicije. Na taj nacin klijent je u moguénosti modernizirati opremu bez rizika ulaganja, buduci da
rizik ostvarenja usteda moze preuzeti ESCO tvrtka. Uz to, nakon otplate investicije klijent ostvaruje
pozitivne nov¢ane tokove u razdoblju otplate i dugorocnih usteda.

Dodatna prednost ESCO modela predstavlja Cinjenica da tijekom svih faza projekta korisnik usluge
suraduje samo s jednom tvrtkom po principu sve na jednom mjestu, a ne s vise razlicitih subjekata,
¢ime se u velikoj mjeri smanjuju troskovi projekata energetske ucinkovitosti i rizik ulaganja u njih.
Takoder, ESCO projekt obuhvaca sve energetske sustave na odredenoj lokaciji Sto omogucava
optimalan izbor mjera s povoljnim odnosom investicija i uSteda. Korisnici energetske usluge i ESCO
modela mogu biti privatna i javna poduzeéa, ustanove te jedinice lokalne i regionalne samouprave.

U Europi postoje razni mehanizmi financiranja energetske ucinkovitosti, poput ugovora o
energetskom ucinku (EPC — Energy Perfomance Contracting) i ugovorne prodaje toplinske energije
(tzv. Heat Contracting). Ugovor o energetskom ucinku (EPC) primjenjuje se diljem EU, a ovakav ugovor
ukljuCuje pruzatelja energetske usluge koji pruza razne usluge poput financiranja i zajamcenih usteda
energije. NovC€ana naknada pruZatelja energetske usluge ovisi o postizanju zajamcene ustede, a
pruzatelj ostaje ukljucen u postupak mjerenja i provjere ustede energije u razdoblju otplate.

Model ugovorne prodaje topline razvijen je i primijenjen u velikoj mjeri u Austriji, Finskoj, Svedskoj i
drugim EU zemljama sa znacajnim iskustvima u modernom iskoristavanju biomase iz privatnih Suma,
dok u Hrvatskoj trenutno ne postoji niti jedan primjer primjene. Osnovni princip ovog modela sastoji
se u tome da privatni poduzetnici prodaju toplinsku energiju krajnjim potrosacima (primjerice,
zgradama javne namjene).

11.1.11 Javno-privatno partnerstvo

Javno privatno partnerstvo (JPP) je zajednicko, kooperativno djelovanje javnog sektora s privatnim
sektorom u proizvodnji javnih proizvodaili pruzanju javnih usluga. Javni sektor se javlja kao proizvodac
i ponudac suradnje — kao partner koji ugovorno definira vrste i obim poslova ili usluga koje namjerava
prenijeti na privatni sektor i koji obavljanje javnih poslova nudi privatnom sektoru. Privatni sektor se
javlja kao partner koji potrazuje takvu suradnju, ukoliko moZe ostvariti poslovni interes (profit) i koji
je duzan kvalitetno izvrSavati ugovorno dobivene i definirane poslove.

Cilj javno privatnog partnerstva je ekonomicnija, djelotvornija i ucinkovitija proizvodnja javnih
proizvoda ili usluga u odnosu na tradicionalan nacin pruzanja javnih usluga. JPP javlja u razlicitim
podrucjima javne uprave, u razlic¢itim oblicima, s razli¢itim rokom trajanja i s razli¢itim intenzitetom, a
najcesce u slucajevima kada javna uprava nije u moguénosti neposredno obavljati javne poslove u

vlastitoj reZiji iz dva razloga:

e zbog nedovoljne strucnosti djelatnika javne uprave, kada su u pitanju specificno strucni
poslovi (npr. medicina, naftaisl.);

e zbog velikih troskova izvedbe javnih poslova u vlastitoj reZiji (npr. nabavka gradevinske
mehanizacije).
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Karakteristike projekata JPP su:
e dugorocna ugovorna suradnja (maksimalno 40 godina) izmedu javnog i privatnog sektora;
e tvarna preraspodjela poslovnog rizika izgradnje, raspoloZivosti i potraznje (dva od navedena
tri rizika moraju biti na privatnom partneru).

Europska unija donijela je Zelenu knjigu o javno-privatnom partnerstvu Europske unije o javnim
ugovorima i koncesijama. U tom se dokumentu analizira pojava JPP-a, i to ponajprije radi njihove
klasifikacije, kako bi se utvrdilo koji oblici takvog povezivanja spadaju pod propise EU o javnim
nabavama, a koji se mogu ugovarati na drugi nacin. Podrucje javno-privatnog partnerstva u Republici
Hrvatskoj regulirano je Zakonom o JPP-u (NN 78/12,152/14i114/18) i Uredbom o provedbi projekata
javno-privatnog partnerstva (NN 88/12 i 15/15), Zakonom o koncesijama (NN 69/17 i 107/20) te
Zakonom o javnoj nabavi (NN 120/16) vezano na postupke dodjele ugovora o javnoj nabavi i ugovora
o koncesijama.

Prednost financiranja projekata putem javno-privatnog partnerstva je u ¢injenici da se takva investicija
ne promatra kao povecanje javnog duga. Kljucan uvjet nalazi se u klasifikaciji imovine koja se razmatra
uz ugovor o partnerstvu. Imovina iz ugovora ne smatra se imovinom grada samo ako postoji €vrst
dokaz da privatni partner snosi vecinu rizika vezanog uz partnerstvo. U uvjetima prezaduZenosti
jedinica lokalne i regionalne samouprave te manjka javnih (bespovratnih) sredstava javno-privatno
partnerstvo predstavlja model kojim je moguce pokrenuti znacajno veci obujam projekata u sektoru
energetske obnove.
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12.ZAKUUCCI | PREPORUKE

Akcijski plan energetski odrZivog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama (eng. Sustainable
Energy and Climate Action Plan — SECAP) predstavlja ambiciozan klju¢ni dokument gradske razine koiji
na bazi prikupljenih podataka o zateCenom stanju identificira te daje precizne i jasne odrednice za
provedbu projekata i mjera energetske ucinkovitosti, koriStenja obnovljivih izvora energije te
prilagodbe ucincima klimatskih promjena kako bi dosegli zadani cilj smanjenja emisije staklenickih
plinova. Akcijski plan se fokusira na dugorocne utjecaje klimatskih promjena na podrucje lokalne
zajednice, uzima u obzir energetsku ucinkovitost te daje mijerljive ciljeve i rezultate vezane uz
smanjenje potroSnje energije i emisija CO.. Glavni cilj SECAP-a je posti¢i da predloZzene mjere
rezultiraju smanjenjem emisije CO. za viSe od 55 % do 2030. godine.

Postavljen indikativni cilj smanjenja emisije CO. od 55 % u usporedbi s emisijama iz bazne 2020. godine
za grad Pregrada iznosi 11.496,23 t CO., Sto znaci da bi ukupne emisije CO, u 2030. godini trebale
iznositi manje od 9.406,00 t CO.. Izracun indikativnog cilja izraden je prema referentnom inventaru
emisija. Referentni inventar emisija CO. (engl. Baseline emission inventory - BEI) izraden je za 2020.
godinu na temelju prikupljenih podataka.

Ukupno je predloZzeno 19 mjera ublaZzavanja ucinaka klimatskih promjena te su za njih kvantificirane
ustede energije (izrazene u MWh) te potencijali smanjenja emisija CO. (izraZzeni u t CO.). Za podrucje
prilagodbe klimatskim promjenama definirana je 21 mjera. Mjere prilagodbe klimatskim promjenama
nisu uzete u obzir prilikom kreiranja scenarija ustede energije i smanjenja emisija CO,, jer za te mjere
nije predvidena metodologija, medutim njihov utjecaj na ta dva parametra je neminovan. S obzirom
na to da ¢e se na temelju nekih od predloZenih mjera izraditi metode praéenja emisija CO. za pojedine
sektore prilagodbe, tijekom predvidenih perioda za izvjeStavanje ée se pratiti dodatne ustede i
sukladno tome ce se one prikazati u izvjeséima.

Mijere prilagodbe ucincima klimatskih promjena po prvi su puta sveobuhvatno integrirane u jedan
dokument ovog tipa. Iz samog prijedloga mjera vidljivo je da je velik broj njih analiticko istrazivackog
tipa Sto ukazuje na Cinjenicu da je potrebno razviti podloge koje ¢e u narednim razdobljima sluZiti za
planiranje konkretnih aktivnosti u ovom podrucju, iako je odreden dio aktivnosti predviden kroz ove
mjere vrlo konkretan.

Za potrebe izrade scenarija za usStede energije i smanjenja emisija CO, do 2030.godine, na temelju
predloZzenih mjera ublazavanja ucinaka klimatskih promjena, izradeni "Business as Usual" (BAU)
scenarij te scenarij s mjerama. Rezultat analize pokazuje da emisija scenarija bez mjera u 2030. godini
iznosit ¢e 20.546,91 t CO,, Sto je za 11.140,91 t CO, vise od predloZenog indikativnog cilja, odnosno
otprilike dvostruko vise, te se moze zakljuciti da bez primjene mjera predlozZeni cilj ne¢e modi biti
ostvaren.

Projekcija smanjenja emisija za scenarij s mjerama potvrduje tu Cinjenicu i pokazuje da, uz primjenu
mjera smanjenja energetske potrosnje i emisija CO., ukupne emisije CO, u 2030. godini iznose 9.348,13
t CO.. U odnosu na baznu godinu smanjenje u ukupnim emisijama prema scenariju s mjerama iznosi
55,28 %.
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Uz provedbu svih predvidenih mjera emisija CO, u 2030. godini bila bi manja od indikativnog cilja za
0,61 %, odnosno 57,87 t CO..

Ovaj dokument je strateski dokument Grada Pregrade iz podrucéja energetske ucinkovitosti i
prilagodbe ucincima klimatskih promjena za razdoblje do 2030. g. Izraden je na nacin da ce se
realizacija mjera, a samim time i njihov u¢inak mo¢i pratiti i o njima izvjeséivati, sto je uostalom i
obveza sukladno Sporazumu gradonacelnika za klimu i energiju. Plan Grada Pregrada je da se ovaj
dokument koristi kao klju¢an u procesu planiranja operativnog(ih) programa za iduce financijsko
razdoblje iz podrucja energetske ucinkovitosti i prilagodbe uc¢incima klimatskih promjena.
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